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Notas do Professor

Como geramos energia para postos
avancados humanos?

Introducéo do projeto

Os engenheiros espaciais sabem que um dos recursos mais importantes para

a sobrevivéncia humana no espaco € a energia elétrica. Acima da Terra esta

a Estacéao Espacial Internacional, ou ISS, que depende de energia elétrica para ser
aquecida e resfriada, bem como para o fluxo de ar, iluminagéo, e, mais importante
de tudo, para os sistemas de suporte a vida que tornam possivel viver |a.

Uma vez que a ISS esté no espaco e fora da atmosfera terrestre, um dos melhores
recursos disponiveis € a energia solar. Armazenada em baterias recarregaveis
especialmente projetadas, como versdes muito maiores daquela em seu celular,

a energia elétrica é vital sendo que os astronautas precisam sobreviver e realizar
todas as suas tarefas.

Como os seres humanos estdo comegando a planejar missdes para Marte ou até
mesmo para asteroides proximos, precisamos descobrir como a energia pode ser
usada de forma econdmica para dar suporte a vida. Os painéis solares usados na
ISS ainda s&o muito frageis e podem néo funcionar tdo bem ao viajarmos para mais
longe do Sol. Quais s&o as nossas opgdes?

Tépicos a serem abordados

* Producéo de energia

+ Transferéncia de energia

+ Consumo de energia

* Projetando sistemas energeticamente eficientes
* Tipos de energia
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Objetivo

Os alunos aprenderao sobre a transferéncia de energia e como a disponibilidade
de energia regula a capacidade de um posto avangado humano no espagco.

Os alunos irdo identificar e explicar as vantagens e desvantagens de varios
métodos de geracéo de energia em uma aplicagdo espacial.

Tempo em sala de aula
Trés a quatro horas, dependendo do nimero de grupos que apresentaréo.

Materiais necessarios

Computadores com acesso a Internet e a impressora também seréo Uteis, assim
como uma cartolina e acesso a ferramentas de apresentacédo em computador,
como o PowerPoint.

Introducéao da aula

Vocé pode comecar perguntando a sua turma por que a energia € essencial para
sobreviver no espaco. Ouca as ideias. Apresente a ideia de que a energia abastece
todos os sistemas na Estacéo Espacial Internacional. Isso € algo em que eles
tenham pensado antes? Quais s&o as suas opinides?

Pergunte aos alunos o que eles acham que é necessario para sobreviver em
ambientes extremos, como um posto avan¢ado na Lua, em Marte ou em um
asteroide, e como a eletricidade pode se encaixar nessa situacéo. Vocé também
pode leva-los a pensar em todos os equipamentos elétricos de suas vidas. Quais
sdo luxo e quais seriam dificeis de viver sem?

Ha outras perguntas que talvez vocé queira considerar. Como a mudanca de ser
uma espécie de um planeta para uma que vive longe da Terra muda a forma como
produzimos energia? Como nds ficamos aquecidos no espago? Como podemos
aquecer a agua para comer ou tomar banho? Como guardamos a nossa comida?
Explore com sua turma quais recursos podem ser usados em um determinado
ambiente para abastecer uma base espacial com energia.
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Desenvolvimento da aula
O objetivo é que cada grupo decida onde localizar seu préprio posto avangado
espacial e pense em suas necessidades energéticas.

Cada grupo deve primeiro discutir algumas das questdes envolvidas e ser
incentivado a fazer mais pesquisas sobre essas questdes relacionadas a um posto
avancado espacial usando a biblioteca ou a Internet. Vocé também pode querer
convidar engenheiros ou cientistas da redondeza para falar sobre o assunto.

Os alunos devem escolher a localizagcédo do posto avancado e, em seguida, analisar,
planejar e escolher a geracdo de energia apropriada para a localizagdo do posto
avangado. Eles precisam pensar em qual fonte de energia pode ser mais benéfica
no ambiente Unico de cada destino.

Depois, os alunos podem projetar um posto avangado que inclua acomodacdes tais
como quartos de convivéncia, areas de trabalho, armazenamento e locais para sua
fonte de energia. Eles devem, entéo, decidir quais itens devem levar com eles.

Apresentacao final

Seus alunos devem desenvolver um cartaz e uma apresentagéo oral explicando
a pesquisa, fornecendo solucdes e desafios potenciais dentro do tépico que

o grupo escolheu. Os alunos precisam fazer sua apresentacdo em equipe,
certificando-se de que cada membro tenha uma funcé&o. A apresentacéao deve
incluir uma explicacdo de como sua solugéo pode resolver o desafio de gerar
energia para um posto avan¢ado humano no espaco.

Discussdo de encerramento

Os alunos devem ser incentivados a participar com seus colegas de uma discusséo
em grupo sobre o gerenciamento de recursos no espago, incluindo quais de suas
solucdes foram mais vidveis em lidar com o desafio de criar energia para um posto
avancgado espacial.

Recursos de suporte

Vocé pode direcionar os alunos para o NASA eClip", que pode ser encontrado na
secdo Educacéo do site www.NASA.gov. L4, eles encontrardo uma variedade de
videos relacionados ao tema.
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Projeto do Aluno

Como geramos energia para postos
avancados humanos?

Introducéo do projeto

A Estacao Espacial Internacional tem painéis solares que geram cerca de 120 kW de
energia. Isso pode n&o parecer muita coisa, mas provavelmente poderia abastecer
uma pequena cidade. Toda a energia é coletada do Sol e armazenada em baterias
para momentos em que os painéis solares ndo estejam em uso.

Neste projeto, vocé precisa pensar sobre como podemos gerar energia no espago.
Na Terra, contamos com centrais elétricas e outras fontes de energia, como parques
edlicos ou hidrelétricas, para nos fornecer energia. No espago sideral, ndo podemos
fazer isso. Entdo, quais sa@o as op¢des? E, mais importante, se vocé estivesse
encarregado de decidir o local para uma nova base espacial, onde ela ficaria

e como vocé conseguiria obter energia?

Discusséao n° 1

Faca uma discusséo para definir o que vocé ja sabe. Seu professor sera o orientador,
fazendo perguntas. Apds a discussdo, converse com o0 seu grupo para encontrarem
uma area de geracao de energia que interesse a vocés e, em seguida, pesquise-a.
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Talvez vocés queiram saber mais sobre os painéis solares, ou talvez vocés imaginem
uma maneira nova de aproveitar a energia. O que aconteceria se ndo houvesse
energia solar? Talvez vocés estejam explorando o lado oculto de um planeta
distante onde ndo ha luz, ou a luz seja muito fraca.

Fazer uma dessas perguntas pode ajuda-los:

+ No espaco, para qué precisamos de energia?
+ Como aquecemos nossas casas e quais métodos podemos usar no espago?
+ Como armazenamos alimentos e quais métodos podemos usar no espago?

Quando vocés concluirem a discusséo, apresente suas descobertas para os outros
grupos. Vocés terdo que enfrentar perguntas sobre o que decidiram e como poderiam
gerar energia, por isso, certifiquem-se de fazer sua pesquisa corretamente!

Discusséo n° 2

Escolha um destino espacial que vocé queira visitar um dia. Talvez vocé queira
visitar Marte, a Lua ou um asteroide das redondezas, como o Vesta. Pesquise mais
sobre o seu destino. Ele tem vento ou uma atmosfera? Ele tem alguma forma de
calor? E do que é feito o solo? Quando vocé terminar a pesquisa dessas perguntas,
estara pronto para a proxima etapa da tarefa.

Explique como uma estacéo espacial neste local pode ser abastecida. Pense em
como criar energia e como vocé pode usa-la no destino escolhido. Analise, planeje
e escolha a geracdo de energia. Lembre-se de considerar qual fonte de energia
pode ser necessaria neste ambiente.

Discusséo final

Fale sobre suas descobertas. Discuta o que vocé aprendeu sobre a geracéo

de energia e, em particular, sobre a geragdo de energia no espaco. Quais

sdo os desafios enfrentados se precisarmos do tipo de energia que abastece

a Estagéo Espacial Internacional e que torna possivel dar suporte a vida humana?
Vocé pensou em formas de fornecé-la? E, mais importante, e a sua base espacial?
O que vocé levou em conta quando decidiu a localizagao?
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