Vad ar pneumatik?

Vad betyder pneumatik?

Ordet pneumatik kommer fran grekiskans”pneumatikos”av”pneuma’; som betyder luft eller vind.
Pneumatik &r idag ofta synonymt med tryckluftsteknik. Vi har lange anvant oss av pneumatiska
maskiner. For 2 000 ar sedan tillverkade den kénda grekiska uppfinnaren Hero fran Alexandria en
méangd pneumatiska maskiner bland annat en pneumatisk katapult.

Varfér anvanda pneumatik?
Om du har varit hos tandlékaren och lagat en tand eller fatt tdnderna putsade har du troligtvis

kommit i néra kontakt med pneumatiska maskiner utan att ens veta om det. Tandlékare féredrar
oftast pneumatiska tandlakarinstrument pa grund av deras héga hastighet och jamna drift.
Néagra férdelar med pneumatiska system éar:

+ Pneumatiska maskiner kan vara mycket sma, latta, snabba och kraftfulla.

+ Luft &r l&tt och gratis jamfoért med hydrauliska véatskor.

+ Komprimerad luft ar enkel att férvara.

+ Det ar sakert aven nér luftslangarna eller maskindelarna blir bléta.

+ Om en pneumatisk maskin blir dverbelastad kan tre saker hdnda: maskinen stannar, maskinen
fortsatter komprimera luft eller s lacker luften ut ur en trycksakerhetsventil. Om det uppstar en
lacka i en slang pa en hydraulisk maskin blir det omgivande omradet halt och farligt av vatskan.

- Observera att alla vatskor, men &ven luft, kan vara farliga vid hégt tryck!
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Hur fungerar det?

Forestall dig en behallare, som i figur A nedan. Aven om den ser tom ut ar den aldrig det —den ar ) Tips
full med luftmolekyler. Luftmolekyler ar osynliga, men de har en massa och utdvar ett tryck. For forklaring av specifika
Lufttrycket i behallaren A ar detsamma som trycket i det rum den befinner sig i. Nar behallaren ord, se ordlistan.
ar sluten, som i figur B, ar molekylerna fangade inuti behallaren och de kommer att utéva ett
tryck nar de pressas ihop, eller komprimeras. | en mindre volym kolliderar nu luftmolekylerna mot
varandra och mot behéllarens vaggar. Det &r tomrummet och luftmolekylernas elastiska stotar
mot behéllarens vaggar, som gor att luften kan komprimeras. Kraften som luftmolekylerna utévar
pé en yta, tex. behallarens vaggar, kallas tryck.
0 Visste du att ...?

Storleken pa trycket som luftmolekylerna utévar beror pa antalet luftmolekyler och kollisionerna Om du vill veta mer om
mellan molekylerna och insidan av behallaren. Luftmolekyler som komprimeras innehaller lagesenergi. hur man beraknar tryck

foreslar vi att du borjar
Om handen och kolven tas bort (figur C) kommer den komprimerade luften att expandera tills med Boyles lag.

trycket inuti och utanfér behéllaren ar detsamma.

Med hjalp av en kontrollerad pneumatisk krets kan kraften fran expanderande luft omvandlas till
rérelseenergi som kan driva ett system.
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Inuti LEGO® pneumatikkomponenterna

Pumpar, cylindrar och ventiler & grundkomponenterna fér alla pneumatiska system. Aven om
industrin anvander manga fler slags komponenter kan de flesta processer utféras med bara
dessa tre grundkomponenter.

Pumpen
Pumpen anvands fér att komprimera luft. For att kontrollera luftflddet inuti pumpen anvénds en
speciell kolv och ett elastiskt membran.

Nar pumphandtaget trycks ned blir pumpens kolvtatning lufttat, vilket tvingar den komprimerade
luften att paverka det elastiska membranet s& att vagen 6ppnas och luften kan fléda ut genom
utloppsdéppningen.

N&r pumphandtaget fors tillbaka igen tillater kolvtatningen att luften flédar férbi kolven och
in i pumpcylindern. Samtidigt atergar det elastiska membranet till det lage som hindrar den
komprimerade luften att floda tilloaka in fran utloppet till pumpcylindern.
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Cylindern

Den pneumatiska cylindern fungerar genom att omvandla kraften fran expanderande luft (lagesenergi) ) Visste du att ...?

till rorelse (rérelseenergi). Nar luft kommer in i cylindern kommer kraften fran den expanderande Ju mindre cylinder, desto
luften att tvinga kolven antingen upp eller ner, beroende pa vilket luftintag som luften har kommit hogre tryck behévs for
in genom. Alla LEGO® cylindrar ar dubbelverkande cylindrar, vilket innebér att komprimerad luft att driva den. Det beror
kan komma in i cylindern via tvé luftintag. pé att kolvarean &r

mindre. Trycket fas
genom att dela kraften
med arean. Eftersom
man delar kraften med
arean, och arean minskar,
blir trycket hogre.
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Trelédgesventilen
Ventilen far komprimerad luft fran pumpen eller tanken via inloppsporten och styr luftflodet
genom en av de tva utloppsportarna till de pneumatiska komponenterna. Den kan ocksa hindra

luftflodet. Ventilens gummipackning har en specialutformad kammare som styr luften fran
inloppsporten till en av de tva utloppsportarna.

Utloppsporten som inte anvands fér komprimerad luft ppnas automatiskt, vilket gér att luft fran
en cylinder kan ta sig ut.

Utloppsport

Utloppsport

Inloppsport

Ventiler som styr riktningen pa den komprimerade luften

Stangd Oppen Oppen
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Manometern

Manometern &r ett tryckmatningsinstrument. Med manometern kan du félja hur lufttrycket stiger
eller sjunker beroende péa vad du gér. Med LEGO® manometern kan du l&sa av trycket bade i bar
och i psi.

Slangar, T-rér och lufttank

De flexibla slangarna, som finns i olika I&ngder och farger, anvands fér att transportera den Q) Tips

komprimerade luften mellan de pneumatiska komponenterna. Fargerna hjalper dig att hitta fel, LEGO modellerna

folja och beskriva Iuftflodet. Slangarna ar sarskilt utformade sa att de lacker ut luft i skarvarna om anvander slangarna

trycket blir for hogt. enligt féljande regler:
Bl& slangar anvands for

T-réren gor att luften kan fléda in i flera slangar samtidigt. att transportera luft
mellan pumpen,

Lufttanken anvands fér att férvara komprimerad luft. lufttanken och ventilen.

Ljusgra slangar anvénds
for att transportera luft
mellan ventilen och
luftintaget i botten pa
cylindern.

Svarta slangar anvands
for att transportera luft
mellan ventilen och
luftintaget i cylinderns
Ovre del.

Slangar Lufttank T-ror

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. . ﬁ



Pumpen

Returfjader >
Pumpcylinder >
Kolvtatning
Kolv -
Kolvtatning
Elastiskt membran >
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tloppsport >
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Cylindern

Kolvstang
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Luftintag

Kolvtatning
Kolv
Kolvtatning
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Cylinder

Luftintag
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Trelagesventilen

Utloppsport Utloppsport

Inloppsport

Stangd Oppen
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