LEGO® Energimatare

Att komma igang
Energiméataren bestar av tva delar: LEGO® Energidisplay och LEGO Energilager.
Energilagret passar in i botten av energidisplayen.

For att montera energilagret later du det helt enkelt glida ner pa energidisplayens undersida.

LEGO Energidisplay

LEGO Energilager

For att ta bort energilagret trycker du pé plastfliken péa baksidan och...

.. trycker energilagret nedéat s att det glider av.
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Komma igang

For att installera energilagret, skjut den pa plats i fastet pa energidisplayen. For att avlagsna
energilagret, tryck pa den lilla plastspéarren pé baksidan med tummen och tryck sedan forsiktigt
loss energilagret ur sitt faste.

+ Koppla fran enheten efter anvandning sé optimerar du batteriets livslangd.
+ Forvara enheten i rumstemperatur pa rent och torrt stélle. Utsatt den inte for hog varme eller
frost.

Sa har laddar man energimétaren:

+ Anslut energimétaren antingen till LEGO® Power Functions batterildda med sex nya batterier,
LEGO Power Functions laddningsbara batterilada for att ladda energilagret.

+ Starta energimétaren genom att trycka pa den gréna Pa/Av-knappen. Kontrollera sedan att
displayen tands.

+ Lat LEGO Power Functions batterildda eller LEGO Power Functions laddningsbara batterildda
ladda energimataren genom att lata dem vara anslutna i tre timmar eller tills displayen sléacks.

Sa hér laddar man ur energimataren:

+ Koppla bort alla ledningar och andra enheter fran energiméataren.

+ Tryck ned den gréna Pa/Av-knappen i 10 sekunder tills en blinkande triangel med utropstecken
upptrader pé displayen.

+ Lat energiméataren vara pa detta satt i cirka 1,5 timmar eller tills displayen slocknar.
Energimataren &r nu urladdad.

Om du vill avbryta urladdningen trycker du bara pa Pa/Av-knappen for att stdnga av
energimataren. For att ga tilloaka till normallaget, starta energimétaren igen.

Foér ytterligare information, se www.legoeducation.com.
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Sa har fungerar den
Energimétaren kan méta, lagra och avge lagrad energi.

Funktioner

Energidisplay
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Energilager

Energidisplay

MINDSTORMS utgangsport
Foér mer information om hur du anvander energiméataren med LEGO MINDSTORMS,
se www.MINDSTORMSeducation.com.

Riktningsomkopplare

Anvand riktningsomkopplaren fér att styra utfunktionen. Genom att vrida riktningsomkopplaren
at hoger eller vanster i lage Pa kan du styra utfunktionens riktning. | mittlaget &r utfunktionen
avstangd.

Knapp Pa/Av
Tryck pa knappen en géng for att starta energimataren och en gang till fér att stdnga av den.
Tryck ner och hall knappen Pa/Av nedtryckt i tva sekunder for att nollstélla energimaétaren.

Utgangskontakt
Anslut E-motorn till utgadngskontakten och las av uteffekten pa energiméatarens display.
Minst 1 joule (1J) méaste vara lagrad innan det &r mdjligt att hdmta energi fran energimétaren.

Ingéangskontakt
Anslut solpanelen eller E-motorn (anvand som en generator) till ingadngskontakten och avlas
matvardet pa energiméatarens display.
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Visa matvarden

Ingéende spénning Ingéende stromstyrka Ingéende effekt

Lagrad energi

Utgaende spanning Utgaende stromstyrka Utgéende effekt

Lagra energi

Maximal energimangd som kan lagras &r 100 J. Matvardet 100 J borjar blinka pa displayen

med en sekunds intervall nar detta maxvarde uppnatts. Ingdende spanning visas fortfarande
pa displayen, men vardena for ingéende stréom och ingadende effekt andras till noll. Utgaende
matvardet beror pa vilken belastning som man har anslutit. Tryck ner och hall knappen Pa/Av
nedtryckt i tvé sekunder for att nollstélla energimétaren. Observera att detta inte betyder nagon
andring av den energi som finns lagrad i energilagret.

En blinkande blixt
En blixt som blinkar en gang i sekunden visas pa displayen om en av dessa tva mgjliga
situationer har intré&ffat:
+ Om den lagrade energimangden &r oféréandrad, sa kan du fortsétta med det du gor.
Men energilagrets energiniva ar lag och du maste snart ladda energimataren.
Energilagret bor laddas fére varje lektion.
+ Om den lagrade energin nollstélls och utspanningen sjunker till noll, s& har energiméataren
Overbelastats och maste laddas om.
Overbelasta inte energimataren.

En konstant lysande blixt
En konstant lysande blixt visas pa energilagret nar detta maste laddas.

En blinkande triangel

En triangel med ett utropstecken blinkar pé displayen nar det ar fel pé energilagret. Visade
matvarden &r inte giltiga. Ta bort energilagret, kontrollera anslutningarna och se efter om de bér
rengdras. Anslut energilagret igen och ladda energiméataren. Om varningstriangeln visas igen, ska
man byta till ett nytt energilager.
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Energilager

Energilagret lagrar den energi som du genererat. Matvarden pé energidisplayen &r inte korrekta
om den &r bortkopplad fran energilagret. Energilagrets livslangd beror till stor del pé hur den
anvands, skots och forvaras. Forvara energilagret i rumstemperatur pa ett rent och torrt stélle,
och inte nara hég varme. Varme, kyla och langre perioder av urladdning kan férkorta livslangden
for energilagret betydligt. Koppla bort energilagret efter anvandning. Man méste ladda
energilagret om det inte anvénts under en l&ngre tid.

Tekniska specifikationer

Energimaétaren visar matvarden i féljande intervall:

+ Ingéende spéanning, 0-9,9 volt (V)

+ Ingéende stromstyrka 0-0,200 ampere (A)

+ Ingéende effekt, P, i watt (W). P=U - | (U=spanning iV, | =stromstyrka i A)
+ Lagrad energi, 0-100 J.

+ Utgéende spanning, 0-9,9 V

+ Utgaende stromstyrka, 0-0,450 A

+ Utgaende effekt, P, i watt (W). P=U + | (U = spanning i V, | = stromstyrka i A)

Uppdateringsfrekvens och berékning av matvéarde

De visade matvérdena uppdateras en géng per 0,5 sekunder. De berdknas som ett medelvéarde
av 100 matningar jamnt férdelade pa varje 0,5 sekunder. Beroende péa de ingédende vérdena bor
detta ge tdmligen konstanta och latt identifierbara méatvarden.

Ta hand om din energimétare

+ Boj inte och tryck inte hart pa energiméataren eller de delar som anslutits till den.

Trampa inte pa energimataren, och lagg inga tunga saker pa den.

Tappa inte energiméataren i golvet.

Energiméataren tél inte att kortslutas .

Lat inte laddningsspénningen Gverstiga 10 V.

Overbelasta inte energimataren eftersom den dé& laddas ur.

Energimataren tal inte vatten.

Foérvara energimataren i rumstemperatur pa ett rent och torrt stélle. Undvik hég véarme och frost.
Energilagret bér laddas fére varje lektion.

.

.

.
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LEGO® Solpanel

Sa har fungerar den

Solpaneler omvandlar solenergi till elektrisk energi. Den basta ljuskallan &r naturligt solljus.

Om glédlampor anvénds méste man vara forsiktig. De avger mycket varme och glédlampor ska
darfér bara anvandas under kortare tidsperioder. Se ocksé till att glédlampan ar tillrackligt langt
frén solpanelen (minst 8 cm). Oka avstandet eller slack lampan om solpanelen blir fér varm.

Anvand inte lagenergilampor, ljuset fran sadana lampor ar inte tillrackligt. LAgenergilampor stralar
ut mycket lite ljus i det infrardda omradet, med vagléangder éver 800 nm.
Funktion

Solpanel

Utgangskontakt

Solpanel
Solpanelen bestar av fjorton solceller och fyra dioder, och utgadngsspanningen éar cirka 7 V.

Utgangskontakt
Via utgéngskontakten kan du éverféra energi fran solpanelen till tex. LEGO® Energiméatare
och E-motorn.

Tekniska specifikationer

Med optimala ljusinstéliningar ger solpanelen tillracklig effekt for att driva energimataren
eller E-motorn. Den ger:

+ 6,5V, 100 mA vid 100 000 lux (dagsljus utomhus en solig dag)

+ 6,5V, 50 mAvid 50 000 lux (solljus inomhus)

+ 5V, 4mAvid 2000 lux (en 60 W gloédlampa placerad 25 cm fran solpanelen)

+ 5V, 20 mAvid 10 000 lux (en 60 W glédlampa placerad 8 cm fran solpanelen).
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Ta hand om din solpanel

+ BOj inte och tryck inte héart pa solpanelen eller de delar som ansiutits till den.

+ Trampa inte pa solpanelen, och lagg inga tunga saker pa den.

+ Tappa inte solpanelen i golvet.

+ Kortslut inte solpanelen.

+ Om du anvénder en glodlampa som ljuskélla se till att den ar tillrackligt langt frén solpanelen
(minst 8 cm). Oka avstandet eller slack lampan om solpanelen blir fér varm.

+ Solpanelen tél inte vatten.

+ Forvara solpanelen i rumstemperatur pa ett rent och torrt stélle. Undvik hdg varme och frost.
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E-motor

Sa har fungerar den
E-motorn &r en 9V motor med inbyggd véaxelldda. E-motorn kan ocksé anvéndas som generator
for att ge elektrisk energi.

Funktion

In-/utkontakt
Axelhal

Axelhal
Satt in en axel och vrid pa den. Anvand E-motorn antingen som motor eller som generator.

In-/utkontakt

Med in-/utkontakten kan du dverféra elektrisk energi fran E-motorn till bade energiméataren
och lysdioderna. Du kan ocksa 6verfora elektrisk energi till E-motorn fran solpanelen eller
energimataren.

Tekniska specifikationer

Obelastad a&r motorns hastighet cirka 800 varv per minut.
» Maximalt vriidmoment ar 4,5 Ncm

* 9V motor

+ Utvaxling 9,51

+ 20 cm anslutningssladd.

Ta hand om din E-motor

+ Boj inte och tryck inte hart pa E-motorn eller de delar som anslutits till den.

+ Trampa inte pa E-motorn, och lagg inga tunga saker pa den.

+ Tappa inte E-motorn i golvet.

+ E-motorn tal inte att kortslutas .

+ Lat inte spanningen till E-motorn Overstiga 9 V.

+ Ladmna inte E-motorn utan att den roterar med spénning ansluten.

+ E-motorn tal inte vatten.

+ Forvara E-motorn i rumstemperatur pa ett rent och torrt stélle. Undvik hdg varme och frost.

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce du/son marcas registradas de LEGO Group. ©2010, 2016 The LEGO Group. '



Oversikt 6ver LEGO® komponenter

1 st 1 st
Energidisplay, ljusgra Energilager, mérkgra
4584385 6124226

Solpanel, ljusgra E-motor, ljusgra
4584383 4584384 0

6 st
Blad, vita
4587185

Lysdioder, vita
4546421

1 st
Forlangningskabel, 50 cm
4506077

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce du/son marcas registradas de LEGO Group. ©2010, 2016 The LEGO Group. .



o LEGOeducation.com




	9688_00_activitiescover
	9688_0_toc
	9688_1_intro
	9688_2_curriculum
	9688_3.1_renewableenergy
	9688_3.2.1_potential_and_kinetic_energy_intro
	9688_3.2.2_potential_and_kinetic_energy_tn
	9688_3.2.3_potential_and_kinetic_energy_sw
	9688_3.3.1_lego_energy_meter
	9688_3.3.2_lego_solar_panel
	9688_3.3.3_e-motor
	9688_4.1.1_handgenerator_tn
	9688_4.1.2_handgenerator_sw
	9688_4.2.1_solarstation_tn
	9688_4.2.2_solarstation_sw
	9688_4.3.1_windturbine_tn
	9688_4.3.2_windturbine_sw
	9688_4.4.1_hydroturbine_tn
	9688_4.4.2_hydroturbine_sw
	9688_4.5.1_solarvehicle_tn
	9688_4.5.2_solarvehicle_sw
	9688_4.6.1_boatpulley_tn
	9688_4.6.2_boatpulley_sw
	9688_5.1.1_lawnmower_sw
	9688_5.1.2_lawnmower_tn
	9688_5.2.1_movingsign_sw
	9688_5.2.2_movingsign_tn
	9688_5.3.1_motorisedfan_sw
	9688_5.3.2_motorisedfan_tn
	9688_5.4.1_courtlights_sw
	9688_5.4.2_courtlights_tn
	9688_6_glossary
	9688_7_elementsurvey
	9688_00_activitiescover



