Einfihrung

Das LEGO® Pneumatics Set bietet hervorragende Lernmdglichkeiten
und ebnet durch praktische Anwendung den Weg in die Welt von
Wissenschaft und Technik.

Zielgruppe

Das Lernmaterial ist fir die Schlusselstufe 3 (Schiler im Alter von 11
bis 14 Jahren) vorgesehen, besitzt jedoch auch fur die Schlusselstufe
2 (7 bis 11 Jahre) Relevanz. Das Lehrmaterial erlautert die
Unterrichtsaktivitdten vollstandig, liefert zusatzliche Erklarungen,
gibt Anweisungen zum Gebrauch der Schilerunterlagen und
enthalt darGber hinaus spezielle Fragen und Hinweise, die auf den
Lernfortschritt abzielen. Sowohl Sie als auch Ihre Schiler werden
lickenlos durch die Unterlagen gefihrt.

Zielsetzung

Mit den Aufgaben aus Wissenschaft und Technik von LEGO Education
kénnen Schuler wie richtige technische Forscher arbeiten, denn sie
erhalten sowohl die Aufgaben als auch die erforderlichen Werkzeuge,
um wissenschaftliche Untersuchungen durchfiihren zu kénnen.
Unsere Produkte regen lhre Schiler dazu an, die Frage zu stellen:
.Was passiert, wenn...” Die Kinder stellen Voraussagen oder
Vermutungen an, testen das Verhalten ihrer Modelle, zeichnen ihre
Ergebnisse auf und prasentieren sie anschieBend.

Das Set

Das Set besteht aus 31 Konstruktionselementen, darunter Pumpen,
Zylinder und Ventile. Einige dieser Elemente werden nur in diesem
Set geliefert. Alle Elemente und die 10 Bauanleitungen kdnnen im
unteren Teil der Aufbewahrungsbox 9632/9686 verstaut werden.

Das Aktionspaket enthalt 14 Grundlagenaktivitaten, 4 Hauptaktivitdten
und 2 Entwurfs- und Konstruktionsaktivitaten.

Das Set wurde flr einen problemlosen Unterrichtseinsatz und
effizientes Lernen konzipiert!
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Neuerungen

Praktische Einfiihrung in die Pneumatik

Das Set gibt Ihren Schilern Gelegenheit, mit praktischen Aktivitaten
einen tiefen Einblick in die Pneumatik zu gewinnen.

0

Die Abschnitte ,Was ist Pneumatik?“ und ,Grundlagenmodelle”
vermitteln Ihnen und lhren Schilern die nétigen Grundkenntnisse
in der Thematik. Mit den vier Hauptaktivitdten kénnen lhre Schiler
Pneumatik im praktischen Einsatz erleben. Wissenschaftliche und
technische Konzepte werden in spannenden Prasentationen
vorgestellt, die zu Kreativitat und Teamarbeit motivieren. Die
Aktivitdten vereinen zahlreiche Grundlagen aus Wissenschaft,
Konstruktion, Technik und Mathematik und erzielen so duBerst
lehrreiche Kombinationen.

Einsatzweise

Bauanleitungen 0
Die LEGO® Education Science and Technology-L&sungen bieten mit

den ,Buddy Building“-Bauanleitungen eine einzigartige Besonderheit,
denn die Anleitungen sind fur Zweiergruppen konzipiert, d. h. jeder
Schiler baut nur ein halbes Modell. Mit zwei verschiedenen
Bauanleitungen (A und B) erstellt jedes Teammitglied eine Baugruppe.
Dann folgt die Zusammenarbeit, und die Teilmodelle werden zu einem
komplexen Modell mit vielféltigen Funktionen zusammengesetzt.

Was ist Pneumatik? 0
In diesem Abschnitt werden die Grundlagen der Pneumatik erléutert:

Was ist Pneumatik, wie funktioniert sie, wie wird sie eingesetzt? Der
Abschnitt geht auf die Bauart und Funktion der Konstruktionselemente

ein und enthélt vier Seiten, die Sie ausdrucken und in lhrem
Klassenzimmer aushangen kénnen. Sie kdnnen den Abschnitt zu lhrer
eigenen Vorbereitung nutzen oder auch an lhre Schiler austeilen.

Grundlagenmodelle 0
Die Grundlagenmodelle beschreiben den Schilern die einfachen
GesetzmaBigkeiten und Zusammenhénge der Pneumatik auf
verstandliche Weise und bringen diese bereits zum Einsatz. Sie

geben den Schilern im Rahmen verschiedener Aktivitdten und
Konstruktionsphasen Gelegenheit, mit Modellen, die schnell
zusammengebaut werden kdnnen, zu experimentieren. Jedes
Grundlagen-Arbeitsblatt enthélt eine Begriffsammlung, die die

Schuler dabei untersttzt, die richtigen Fachbegriffe (der Pneumatik)

bei ihren Untersuchungen und eigenen Erklarungen anzuwenden.
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Lehrhinweise 0

Die Lehrhinweise behandeln die Aktivitdten und beinhalten -
Fragen, Antworten und Hinweise sowie Ideen fur weitergehende
Untersuchungen.

Jede Aktivitat bezieht sich auf verschiedene Themen und
GesetzmaBigkeiten aus Wissenschaft und Technik bzw. auf gangige
Inhalte von Schullehrpléanen. Zu Beginn jeder Aktivitat listen wir die
speziellen Lernziele der jeweiligen Aktivitat auf.

Allgemeine Lehrinhalte aller Aktivitaten erfahren Sie im Abschnitt
~Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte*.
Weiterhin geben wir den relevanten Wortschatz der Aktivitat sowie e —— .
eventuell erforderliche Zusatzmaterialien an.

Die Lehrhinweise folgen der bewahrten Methodik von LEGO® Education,
die sich aus vier Phasen zusammensetzt: Themaeinfihrung, Aufbau,
Beobachtung, Ausbau und Verbesserung. Mit diesem grundlegenden
Verfahren nehmen die Aktivitdten einen natlrlichen Verlauf.

Themaeinfiihrung

Ein kurzer Text gewahrt Einblick in Zweck und Funktion eines
bestimmten Modells. Zur lllustration steht ein kurzer Film einer
echten Maschine zur Verfligung, die die gleiche Funktion wie das
LEGO Modell erfullt. Text und Film bilden den Ausgangspunkt fur
eine Klassendiskussion, in die Sie auch Ihre eigenen Erfahrungen
einbringen kénnen. Sie kdnnen auch aktuelle Anlasse aus dem n&heren
und weiteren Umfeld der Schuler ins Spiel bringen, um die Funktion
des Modells vor Augen zu fuhren.

Aufbau

Die Schuler bauen mithilfe der Bauanleitungen Modelle auf, die die
theoretischen Grundlagen der Lernbereiche greifbar machen.

Zu den Versuchen werden Hinweise und Tipps gegeben, damit eine
korrekte Funktion des Modells sichergestellt wird.

Beobachtung

Die Untersuchungen, die auf einer wissenschaftlichen Vorgehensweise
grinden, motivieren die Schuler zur Diskussion Uber bestimmte
Technologiebereiche, zur Hinterfragung der eigenen Vorstellungen
und zum Ausbau der eigenen Kenntnisse im Sinne der gestellten
Aufgabe.

Bei jeder Aktivitdt mUssen die Schiler zunachst Prognosen uber
die Resultate abgeben und spater die tatsdchlichen Resultate
aufzeichnen. Sie kdnnen die Schuler dazu auffordern, ihre
Ergebnisse zu préasentieren und zu erklaren.

Die ebenfalls enthaltenen Fragereihen vertiefen die aus den
Untersuchungen gewonnen Kenntnisse.

Hier bietet sich auch die Gelegenheit, den Lernfortschritt der
einzelnen Schiler zu beurteilen.
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Ausbau und Verbesserung

Hier werden Ideen fir zusétzliche Untersuchungen vorgestellt,
die auf den abgeschlossenen Aufgaben aufbauen. In dieser
Phase stellen die Schiler weitere Experimente an, entwerfen
Zusatzkomponenten oder konzentrieren sich auf eine bestimmte
Funktion des Modells. Weiterhin werden Vorschlage fir eigene
Untersuchungen und Erfindungen der Schiler gemacht, die sich
Maschinen und Mechanismen aus der Praxis weiter annahern.

Schilerarbeitsblatter

Die Arbeitsblatter leiten die Schiiler durch die Untersuchungen, so
dass die Lehrkraft nur wenig Unterstitzung leisten muss. Die Schaler
werden Voraussagen treffen, Messungen durchfiihren und Daten
aufzeichnen. Im weiteren Verlauf werden die Modelle verandert und
die neuen Resultate mit den vorherigen verglichen. Auf dieser
Grundlage werden schlieBlich Zusammenhange gebildet und
Erkenntnisse gewonnen.

Sie kdnnen die Schiler auch dazu auffordern, ihre Arbeitsblatter
und Ergebnisse zu vergleichen. Der Austausch vertieft die neuen
Erkenntnisse aus den Untersuchungen. Aufbauend auf den
Untersuchungsresultaten der Schiler kdnnen Sie auch weitere
Themen diskutieren, wie etwa die korrekte Durchfiihrung der
Versuche (,Praxisgerechtes Testen“) oder die maBgeblichen
Variablen des Experiments.

Zum Abschluss einer Aktivitat erhalten die Kinder die Aufgabe, ein
Gerét oder eine Maschine zu entwerfen, die die wichtigsten der
erlernten technischen Sachverhalte zum Einsatz bringt. Diese Aufgabe
eignet sich hervorragend als Zusatzprojekt oder als Hausaufgabe.

Die Arbeitsblatter kdnnen auch Ihnen von Nutzen sein, wenn es
darum geht, den individuellen Wissensstand und Lernfortschritt der
Schuler zu bewerten. Sie bilden auBerdem eine sinnvolle Erganzung
zu den sonstigen Aufzeichnungen der Schiler.

Entwurfs- und Konstruktionsaufgaben

Das Ziel dieser Aktivitaten besteht darin, dass die Schiler ihre eigenen
Lésungen fur verschiedene Anforderungen der Praxis entwickeln. Sie
lernen, eine Lésung zu entwerfen und herzustellen. AnschlieBend
kénnen sie ihre Konstruktion bewerten und erklaren, mit welcher
Vorgehensweise und welchen technischen Konzepten sie versucht
haben, die Konstruktionsanforderungen zu erfillen. Alle Aktivitaten
bauen auf den Wissensgrundlagen, Fahigkeiten und Einsichten auf,
die mit den Grundlagen- und Hauptaktivitaten vermittelt wurden. Die
Lehrhinweise enthalten zu jeder Aktivitat Uberlegungen zur Bewertung
der vorgeschlagenen L&sungen.

Die Abbildung einer Beispielldsung steht ebenfalls zur Verfigung.
Sie kénnen dieses Beispiel einsetzen, wenn Schiler bei ihren
Entwdirfen nicht weiter kommen. Es ist allerdings von entscheidender
Bedeutung, dass die Beispielldsung nicht als ,einzig richtige Losung*®
betrachtet wird. Versuchen Sie stets, die Schiler zu eigenen Ideen
zu motivieren.
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Zeitaufwand

Die Schiiler sollten in der Lage sein, sémtliche Grundlagenaktivitéten
innerhalb von 90 Minuten vollstandig zu bearbeiten.

Bei den Hauptaktivitdten kdnnen die Schiler in 45 Minuten ein
Modell bauen, testen, untersuchen und die Teile abschlieBend
wieder einrdumen. Doppelstunden eignen sich gut fur weitergehende
Untersuchungen in den wichtigsten Lernbereichen.

Bei den offenen Entwurfs- und Konstruktionsaufgaben brauchen die
Schuler eventuell mehr Zeit, um ihre Modelle zu bauen und zu erkléren.

LEGO® Education
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