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ロボット エデュケーター – はじめに

レゴ　エデュケーションは、ロボット エデュケーターを学習ツールとして利用することをおす
すめしています。これは、体系的に楽しく教育版 レゴ®マインドストーム EV3 を活用した学習
法をしめしたチュートリアル集です。

対象者
ロボット エデュケーターの活用は、教育版 レゴ マインドストーム を使って学習したり、教育
するたのめ効果的な方法です。ロボット エデュケーターは、このセットに同梱された EV3 プロ
グラミング言語とハードウェアの学習ガイドになります。

過去にプログラミングの作成の経験がなくても、分かりやすく、利用しやすいロボットエデュケー
ター学習ツールにより、学習者がすぐにプログラム設計や作成やさらに確認実験ができるよ
うになります。

目的
学習者各自の学習目標の違いによらず、ロボットエデュケーターは、教育版 レゴ マインドストー
ム EV3 ソフトウェア学習の導入や手引きになります。体系的なチュートリアルを通じて、学習
のガイドやサポートを与え、基本から応用にいたるまで、プログラムの設計や作成のスキルを
向上できます。

構成品
45544 – 教育版 レゴ® マインドストーム® EV3 基本セット
教育版 レゴマインドストーム EV3 基本セットは次のものから構成されています。インテリジェ
ント EV3 ブロック、M モーター x1、L モーター x2、ジャイロ センサー x1、超音波センサー x1、
カラー センサー x1、タッチ センサー x2、および学習に幅をもたせる LEGOブロック。541 点の
構成部品は容易に確認でき、分類できるよう一覧表でしめしています。

機能的で機動性が高く、楽しいロボットの創作豊富な構成部品を活用することで、実験や製
作課題に対応したロボットを製作し発展することができます。
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教育版 レゴ® マインドストーム® EV3 ソフトウェア
教育版 レゴ®マインドストーム® EV3 ソフトウェアには、完全なグラフィカル プログラミング言
語、データロギング環境そして統合されたコンテンツ エディターわかりやすいインターフェー
スにより、このソフトウェアは教員や学習者にとって使いやすいものとなっています。

48 項目の学習の興味や動機付けを与える多くのマルチメディアを利用したチュートリアルに
より、学習者は容易に学習をはじめることができます。これには以下のものが含まれます。

•  EV3 ロボットの複数のアニメーション
•  プログラムとロボットの動作を関連付けに役立つインタラクティブな動画
•  16 件のモジュール式の組み立てガイド
•  学習者のチュートリアルの理解度や学習成果の把握
•  関連のヘルプ機能やユーザー ガイドの トピックへのリンク
•  教員のための指導用のヒントや解説

ロボット エデュケーターは、以下の分類で構成されています。

基本
モータ制御による移動機構や各種センサー入力をもちいた制御法をについて学びます。

応用
プログラム ループ、スイッチ、複数のスイッチ、配列そしてデータ ワイヤー等の複雑なプログ
ラミングの基礎を把握してゆきます。

ハードウェア
インテリジェント EV3 ブロックと同梱されたセンサーやモーターを連携して幅広い製作可能
です。

データ ロギング
リアルタイムや遠隔でのデータロギング、グラフプログラミングそしてデータセット計算等の
様々なデータロギングのコンセプトを習得します。

ツール
同梱された各種ツールの使い方を学びます。

ロボット エデュケーター
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基本

ブロックを設定する

直線運動

曲線運動

タンク移動

キューボイドの移動

ラインで停止

旋回角度停止制御

障害物で停止

インテリジェント ブロック 
プログラミング

応用

マルチタスク

ループ

スイッチ

複数のスイッチ

データ ワイヤー

ランダム

センサー ブロック

テキスト

範囲

数学 - 基本

ジャイロ角速度

比較

変数

カラー センサー - 調整

メッセージング

論理

数学 - 応用

配列

ハードウェア

インテリジェント ブロ 
ック サウンド

インテリジェント ブロック 
ステータス ライト

インテリジェント ブロック 
ディスプレイ

インテリジェント ブロッ
ク ボタン

Ｌモーター

M モーター

タッチセンサー

ジャイロ センサー

カラー センサー - 色

カラー センサー - 光

超音波センサー

データロギング

オシロスコープ

リアルタイム データロ
ギング

遠隔データロギング

インテリジェント ブロック 
データロギング

自動データロギング

データセット計算

グラフ プログラミング

ツール

サウンド エディター

マイ ブロック

イメージ エディター

ロボット エデュケーター概要

ロボット エデュケーター概要
ページ  16 をご確認ください。
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手始めに

1.  クイック スタート ビデオを視聴してみましょう。プログラミング と プログラミング 概要は、多
くのユーザーが教育版 レゴ® マインドストーム® ソフトウェアの機能を十分に理解するため
に、すべてのクイック スタート ビデオを見ることを奨めます。

2.  基本カテゴリーでブロックを設定する チュートリアルを完了してください。このチュートリア
ルでは、他のチュートリアルにわたって使用される基本コンセプトである、プログラミング
の設定の仕方を説明しています。

3.  ニーズに合致するルートを選び、生徒に始めさせたいチュートリアルを選択してください 
（「後述の「推奨されるレッスン計画ルート」参照」。このアプローチに慣れるため、チュー
トリアルのいくつかをご自身でも試して ください。

4.  各学習者のコンピューターに教育版 レゴ マインドストーム EV3 ソフトウェアの学生版が
インストール済みであることを確認してください。インストール手順については、readme.
txt ファイルを参照してください。どのバージョンがインストールされているか、ソフトウェア
のトップ バーで確認することができます。

5.  各 EV3 ブロックが最新のファームウェアを搭載し、充電が完了されていることを確認してく
ださい。

6.  学習者がインテリジェント ブロック セットの構成要素の関連性を理解することが極めて重
要です。主要なハードウェア コンポーネントの名称や基本機能を議論し、インテリジェント 
ブロックのマネジメント ルール一式を策定します。

ユーザー ガイドは、レゴ マインドストーム EV3 ハードウェアに関するすべての参照元となり
ます。

各チュートリアルには、学習者に対するヘルプリンクが付いています。

ファームウェア更新
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授業管理のためのヒント

所要時間

チュートリアル
各チュートリアルの所要時間は、学習難易度、学習者の年齢ならびに レゴ® マインドストーム® 

に関する経験に左右されます。それゆえ、以下の概算は、カテゴリーの各部のチュートリアル
を完了する上で レゴ マインドストーム の経験のない学習者の平均的な所用時間に基づい
た時間になります。

分類

基本

応用

ハードウェア

データロギング

ツール

20

35

20

20

15

予想所要時間*
（分）

*これらの時間には、チュートリアル完了に必要なモデル構築にかかる時間は含まれていませ
ん。トレーニングロボットを必要とするチュートリアルに約 20 分、EV3 ブロックを必要とする
チュートリアルに 10 間を加算してください。

上述の概算によれば、学習者はトレーニングロボットの初歩の チュートリアルを 45 間の授業
時間内に終了することができるでしょう。
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学習管理のためのヒント

コンテンツ エディター

チュートリアルの カスタマイズ
統合されたコンテンツ エディターにより、オリジナルと区別したレッスンのセットを作成する
ことで、チュートリアルをロボットエデュケーターでカスタマイズすることができます。以下
は、チュートリアルをカスタマイズする方法の一部です。

•  テキストを学習者に読ませて、さらに理解できるようにします。
•  学習者により関連性のあるイメージを追加する 。
•  チュートリアルを素早く完了させたグループに対する課題を追加する 。

教育版 レゴ® マインドストーム® ソフトウエアとともに与えられたチュートリアルを上書きするこ
とがないようにし、すべての変更は新たなチュートリアルとして保存されるようにします。はじめ
にチュートリアルに含まれていたすべてのファイルも、新規プロジェクト ファイルに含まれること
になり、これを自由に学習者と共有することができます（例えばネットワーク共有ドライブ上で）。

学習者用ドキュメンテーション ツール
コンテンツ エディターにより、生徒は各チュートリアルで作業した進捗や修得事項を文書化
することもできます。コンテンツ エディターにより以下が可能となります。

•  作業プロセスの全内容の記述
•  自分のページの挿入
•  動作中のロボットのイメージと動画の追加
•  自分独自のプロジェクトを他の学習者との共有

コンテンツ エディターに関する詳細については、コンテンツ エディター クイック スタート ビ
デオを確認してください。
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推奨するレッスン計画ルート
設定した教育目標に到達するため、ロボットエデュケーターを活用する多くの方法があります。
次のページでは、様々な学習者に合わせて授業をカスタマイズすることを可能とする 5 つの
レッスン計画ルートを示しています。

ロボット工学の基礎
このルートの目的は、学習者に対し、教育版 レゴ® マインドストーム® EV3 ソフトウェアおよび
ロボット エデュケーター コンテンツ パックを構成するハードウェアとソフトウェアのコンポー
ネントを扱うのに必要な知識を与えることです。

まず、学習者にプログラムに関するクイック スタート ビデオを見せて、ソフトウェアのインター
フェースを理解させます。次に、ロボット エデュケーター コンテンツ パックの基本カテゴリー
のブロックを設定するチュートリアルを学習者に学習させてください。その後、学習者のロボ
ットの移動制御のスキルを向上させ、基本カテゴリーの 8 件の残りのチュートリアルを学習さ
せることで各種センサーの活用できるようになります。

学習者がさらに複雑なプログラムを作成できるようにするには、応用ツールであるマルチタ
スク、ループ、スイッチおよび複数のスイッチのチュートリアルを学習させます。

ロボット工学の基礎
次のページをご確認ください。
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ロボット工学の基礎
クイック スター 

ト ビデオ

プログラミング

プログラミング概要

データロギング

データロギング概要

コンテンツ エディター

先生用コンテンツ  
エディター

基本

ブロックを設定する

直線運動

曲線運動

タンク移動

障害物で停止

インテリジェント ブロック 
プログラミング

応用

マルチタスク

ループ

スイッチ

複数のスイッチ

データ ワイヤー

ランダム

センサー ブロック

テキスト

範囲

数学 - 基本

ジャイロ角速度

比較

変数

カラー センサー - 調整

メッセージング

ロジック

数学 - 応用

配列

ハードウェア

インテリジェント ブロ 
ック サウンド

インテリジェント ブロ 
ック ステータス ライト

インテリジェント ブロ 
ック ディスプレイ

インテリジェント ブ 
ロック ボタン

L モーター

M モーター

タッチセンサー

ジャイロ センサー

カラー センサー - 色

カラー センサー - 光

超音波センサー

データロギング

オシロスコープ

リアルタイム デー 
タロギング

遠隔データロギング

インテリジェント ブロック 
データロギング

自動データロギング

データセット計算

グラフ プログラミング

ツール

サウンド エディター

マイ ブロック

イメージ エディター

ユーザー ガイド

キューボイドの移動

ラインで停止

旋回角度停止制御
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コンピューター サイエンス
このルートでは、コンピューター サイエンスの経験のない学習者に、ロボット エデュケーター
とジャイロ センサー ハードウェアを使ってプログラミングの基本を教えます。レゴ® マインドス
トーム® EV3 ソフトウェアは、世界中の科学者やエンジニアが利用している計測制御の先進グ
ラフィカル プログラミング環境である LabVIEW をベースにしています。グラフィカル プログ
ラミングのアプローチは、学習者がテキストベースのプログラミングでの基礎を与えるもの
です。

まず、学習者にプログラミング関連のクイック スタート ビデオを視聴させることで、インター
フェースの基礎を教えます。次に、基本カテゴリーのブロックを設定するチュートリアルを学習
します。

それから、ハードウェアと応用カテゴリーにおけるジャイロ センサーとジャイロ角速度のチュ
ートリアルを学習者に学習させることで、センサーの角度と角速度について理解させます。

学習者にグラフィカルプログラミングの基礎を教えるために、以下の応用チュートリアルを習
得させてください。マルチタスク、ループ、スイッチ、データ ワイヤー、 変数、 配列、数学 - 基本お
よび数学 - 応用。

コンピューター サイエンス
次のページをご確認ください。
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中学校理科
次のページをご確認ください。
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数学
このルートでは、数学の基本的な活用に触れるためのチュートリアルのセレクションを学習
者に提供しています。これには、ランダム化、範囲定義、角度や回転角度、ならびにトレーニング
ロボットを操縦するための速度や三角法を計算する基本的な数学演算が含まれています。

まず、ソフトウェアを紹介するクイック スタート ビデオ、プログラミング概要を見せます。

次に、基本カテゴリーにおけるブロックを設定するチュートリアル、ハードウェア カテゴリーに
おけるジャイロ センサー チュートリアル、ならびに基本カテゴリーにおけるオブジェクトで停
止チュートリアルを学習者に学習させ、ジャイロ センサーや超音波センサーの機能を理解す
るようにします。

次のステップでは、応用課題におけるランダム・、 範囲、 ジャイロ・ 角度そして 数学 - 基本のよ
うな一段と数学を基盤としたチュートリアルを生徒に学習させます。

さらに学びたい学習者に対しては、数学 - 応用チュートリアルにより、ソフトウェアのプログラ
ミングの高い機能を教えます。

数学
次のページをご確認ください。
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テクノロジー / エンジニアリング
この最終ルートにより、レゴ® マインドストーム® のコンセプトをテクノロジーやエンジニアリン
グの授業に応用する一連のチュートリアルを学習者に提供します。焦点となるのは、シンプル
なプログラミングのチュートリアルを実践することにより、ハードウェアとその基本操作を把
握していくことです。

まず、このソフトウェアを紹介するクイック スタート ビデオ、 プログラミング概要を学習者に
視聴させます。

次に、基本カテゴリーにおけるブロックを設定するチュートリアルおよびハードウェア カテゴ
リーにおけるチュートリアルを修得させ、基本レベルでのハードウェアの機能やプログラム
の方法を理解させるようにします。

次のステップでは、学習者に最低速の 2 つのモーター付きの車を作り、数学 - 基本チュートリ
アルを利用して速度を測定します。
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