/ﬁ\ WeDo 2.0 im Unterricht

Konzeptionelle Grundlagen

Die WeDo 2.0 Projekte wurden im Hinblick auf die Kompetenzanforderungen
entwickelt, welche die Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU) in
ihrem aktuellen ,Perspektiviahmen Sachunterricht” beschreibt.

Die Projekte férdern bei Schilern das naturwissenschaftliche und technische
Denken, Arbeiten und Handeln und unterstitzen den Erwerb praxisnahen Wissens
Uber naturwissenschaftliche und technische Inhalte.

Dabei werden die prozedurale und die deklarative Dimension nicht getrennt
voneinander, sondern in allen Projekten gemeinsam und in gleichem Maf3e
bertcksichtigt.

DarUber hinaus bieten die Kommunikations- und Diskussionsanlasse im Rahmen
der verschiedenen WeDo 2.0 Projekte auch hervorragende Méglichkeiten, den
sprachlichen Ausdruck im Unterricht zu férdern.

Die WeDo 2.0 Projekte bauen auf dem Prinzip des forschenden Lernens auf.
Forschendes Lernen zielt auf wissenschaftliche Handlungskompetenz ab.

Es unterstreicht und verbindet die theoretischen und praktischen Aspekte des
wissenschaftlichen Erkenntnisprozesses. Das forschende Individuum steht im
Mittelpunkt.

Forschendes Lernen gliedert sich in sieben Schritte:

. Fragestellung finden

ldeen entwickeln/Vermutungen anstellen

. Versuche/Untersuchungen planen und durchfihren
Ergebnisse verfolgen und dokumentieren

. Ergebnisse analysieren und auswerten

Ergebnisse kommunizieren und diskutieren

N o o N W R

Reflexion.

Fir diese sieben Schritte gibt es keine starre Abfolge. Vielmehr sind sie miteinander
verknUpft und beeinflussen einander; folglich kann es sinnvoll oder sogar erforderlich
sein, zwischen den einzelnen Schritten mehrfach hin und her zu wechseln.

©2016 The LEGO Group.
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NaturwissenschaFtliche und technische Kompetenzen Fordern

WeDo 2.0 férdert die naturwissenschaftlichen und technischen Kompetenzen
der Schiler. Die WeDo 2.0 Projekte unterstitzen sie dabei, die Phdnomene und
Zusammenhénge ihrer Lebenswelt wahrzunehmen und zu verstehen.

Die Gliederung der Projekte in Phasen sowie ihr steigender Schwierigkeitsgrad
tragen dazu bei, dass Schuler die geforderten Kompetenzen schrittweise aufbauen

. o . . . . . . Veranschau-
und sich gleichzeitig praktisches Wissen Uber naturwissenschaftliche und technische

lichung

Inhalte aneignen kénnen. Thematisch wurden die Projekte so ausgewahlt, dass sie
eine Vielfalt an Fragestellungen aus dem Alltag der Schiler abdecken.

Dabei berlcksichtigen die WeDo 2.0 Projekte die sechs perspektiventbergreifenden
Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen im Sachunterricht, die im ,Perspektiviahmen

Sachunterricht” der GDSU so formuliert sind:

1. Erkennen/verstehen Programmierung und logisches Denken
2. Eigenstandig erarbeiten 7N\

3. Evaluieren/reflektieren \V)

4. Kommunizieren/mit anderen zusammenarbeiten —

5. Den Sachen interessiert begegnen 1. Erkennen/verstehen

6. Umsetzen/handeln

2. Eigenstandig erarbeiten

Diese sechs Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen sind in allen drei Projekttypen 3. Evaluieren/reflektieren
— forschendes Lernen, Veranschaulichung von Sachverhalten und Entwicklung von . _ _

) ) 4. Kommunizieren/mit anderen zusammenarbeiten
Lésungen fur reale Probleme — als Kernelemente enthalten.
5. Den Sachen interessiert begegnen
Eine weitere Gemeinsamkeit aller Projekttypen ist das integrierte Arbeiten mit

6. Umsetzen/handeln
digitalen Medien, insbesondere das Programmieren von Modellen und das damit

verbundene logische Denken.

©2016 The LEGO Group. -l 4
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PerspektiveniibergreiFende Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen Fordern

Laut dem ,Perspektiviahmen Sachunterricht” der GDSU férdern folgende
Lernmd&glichkeiten und Lernsituationen in besonderem Mal3e ein perspektiven-
Ubergreifendes Denken sowie dessen Umsetzung in der Arbeit und dem
allgemeinen Handeln.

1. Erkennen/Verstehen

- Aufgaben, in denen gezielt Vorerfahrungen aktiviert werden und zu verbalisieren sind

 Partner- und Gruppenarbeiten, in denen Wissensbesténde anderen Kindern
darzustellen und zu erkléren sind

* Partner- und Gruppenarbeiten, in denen man Einblicke in andere Vorstellungen
und Wissensbesténde erhalten kann und in denen gemeinsam Vorstellungen und
Wissen konstruiert werden

» Diskussionen, in denen Schulerinnen und Schiler mit Argumenten konfrontiert
werden, die ihrer Position oder ihrem Wissensstand widersprechen, in denen
sie diese Argumente dann durchdenken, gegebenenfalls widerlegen oder diese
akzeptieren

- Selbststédndige Erarbeitungsprozesse, in denen zunéchst Vermutungen expliziert
werden und anschliefend die Ergebnisse des Erkenntnisgewinns auf diese
Vermutungen zu beziehen sind

- Komplexe, problemhaltige Aufgabenstellungen, die eine Ubertragung
vorhandenen Wissens in neue Kontexte erfordern

* Aufgaben, in denen Wissensbesténde aus unterschiedlichen Perspektiven
zusammen zu fuhren sind

2. Eigenstandig erarbeiten
- Aufgaben und Fragen, die selbststdndig mit Hilfe bereitgestellter

Informationsmaterialien bearbeitet werden

* kleine Vorhaben, die selbststédndig zu planen und bei denen die erforderlichen

Arbeitsschritte festzulegen sind

- Aufgaben, in denen unterschiedliche Methoden der Informationsgewinnung

angemessen durchgefuhrt werden missen

- Erkundungen und Untersuchungen, die die Schilerinnen und Schdiler selbst

planen und ausfihren kénnen

» Hilfen zur selbststandigen Verschriftlichung und Notation von Arbeitsergebnissen
* Reflexionsphasen, in denen die Schilerinnen und Schiler ihre selbst gewéhlten

Lernwege erldutern, begrinden und Uberpriifen, eigene Lernerfahrungen beschreiben,
ihre Stdrken und Schwéchen beim Lernen einschétzen und diese Erfahrungen
auf andere Lernsituationen Ubertragen

* Présentationen vor unterschiedlichen Personengruppen

3. Evaluieren/Reflektieren
- die explizite Verbalisierung von Vermutungen und Vorerfahrungen vor der

Erarbeitung neuen Wissens, um diese anschliefend gezielt zu bestétigen
oder abzulehnen

- Lernsituationen, in denen zu Vermutungen mdégliche Alternativwvermutungen

eingefordert werden, um Uber die Hintergrinde und Argumente fur
widerspruchliche Einschitzungen nachzudenken

* Reflexionsphasen, in denen eine Bewertung der eigenen Arbeitsleistung bzw.

des eigenen Produkts geschieht

* Reflexionsphasen, in denen Uberlegt wird, inwieweit das neu erworbene

Wissen Auswirkungen auf das tagliche soziale Miteinander haben kann

- Nachdenk-, Diskussions- und Reflexionsphasen, in denen Aspekte wie

Gerechtigkeit, Solidaritat, Frieden oder Nachhaltigkeit besprochen und zur
Reflexion geeigneter Lerninhalte genutzt werden.

Weiter =
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PerspektiveniibergreiFende Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen Fordern

4. Kommunizieren/Mit anderen zusammenarbeiten

- Phasen der Partner- oder Gruppenarbeit, in denen Vermutungen,
Arbeitsprozesse, Beobachtungen, Lernertrag oder Erkldrungen auszutauschen
und zu besprechen sind

* Unterrichtsphasen, in denen Gegensténde, Konstrukte oder Prozesse von den
Schulerinnen und Schulern versprachlicht werden, wobei die Alltagssprache die
Grundlage bildet und allméhlich in eine Fach- und Bildungssprache Uberfihrt wird

- Gesprédchsphasen, in denen Schulerinnen und Schiler miteinander diskutieren
und dabei ihre Meinung argumentierend, begrindet darstellen

- komplexere Aufgaben, bei denen Schulerinnen und Schiler zusammen arbeiten,
dort bei gemeinsamen Planungen mitwirken, Ideen einbringen bzw. mit anderen
weiterentwickeln, Verantwortung fir Teilaufgaben ubernehmen und ihre
Ergebnisse in die Gruppe einbringen

 Unterrichtsphasen, in denen neue Erkenntnisse Mitschulerinnen und
Mitschulern sowie Lehrerinnen und Lehrern — auch unter Beachtung einer
zweckentsprechenden Mediennutzung — présentiert und zur Diskussion gestellt
werden

* Rollenspiele, in denen gelungene und misslungene Formen der Kooperation und
Interaktion ersichtlich gemacht und anschlieBend thematisiert werden

5. Den Sachen interessiert begegnen
- Offene Aufgabensituationen, in denen eigensténdig Fragestellungen entwickelt

werden und diesen dann nachgegangen wird

- Expertenvortrége, in denen Informationen zu selbst gewéhlten Inhalten und

Themenfeldern présentiert werden und in denen man als Zuhdérer etwas Uber
Interessenbereiche der Mitschilerinnen und Mitschiler erféhrt

- Ridckmeldungen, die wertschédtzend die Anstrengung und die geleistete Arbeit

beurteilen

- problemhaltige Aufgaben, die einen Bezug des zu lernenden Gegenstands auf

die auferschulische Lebenswirklichkeit aufweisen und die damit als relevant
erkannt werden kbénnen

- faszinierende Inhalte, Gegenstdnde oder Fragestellungen, die von den

Schulerinnen und Schulern erlebt, nachvollzogen und bearbeitet werden

6. Umsetzen/Handeln
- Gestaltungs- oder Forscheraufgaben, die aus einer wahrgenommenen

Problemlage heraus individuell und/oder gemeinsam abgeleitet und umgesetzt
werden kénnen

- Aktionen und kleine Vorhaben, die auf die Verdnderung der schulischen und

auferschulischen Lebenswirklichkeit gerichtet sind

- Arbeiten und Handlungsanforderungen, die besonders geeignet sind, kooperativ

Arbeitsschritte zu planen, Verantwortlichkeiten festzulegen sowie die Ergebnisse
untereinander zu prdsentieren, zu bewerten und die Arbeitsphase hinsichtlich der
Zweckhaftigkeit und Effektivitdt einzuschétzen

- Aufgabenstellungen, welche die Sinnhaftigkeit einer zweckentsprechenden

Nutzung von Instrumenten, Apparaten und Medien sowie des kooperativen
Miteinanders bei der Bearbeitung zugénglich machen.

Quelle: Perspektiviahmen Sachunterricht, Vollstdndig Gberarbeitete und erweiterte
Ausgabe, Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU), 2013, S. 20-26.
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LEGO® Bausteine in einem naturwissenschaftlichen Kontext nutzen

LEGO® Steine werden in den WeDo 2.0 Projekten auf drei verschiedene Weisen genutzt: Im Rahmen der Projekte ist es wichtig, dass die Schulerinnen und Schiler ihre

1. um den Schulerinnen und Schilern forschendes Lernen nahezubringen (Projekttyp: Modelle einerseits kreativ gestalten, andererseits aber auch moglichst genau an der
Forschung) Realitdt ausrichten und die Funktionalitdt im Auge behalten. Um das zu erreichen,

2. um Sachverhalte zu veranschaulichen (Projekttyp: Veranschaulichung) werden die Schilerinnen und Schiler die Einschrénkungen inrer Modelle erkennen

3. um Lésungen flr reale Probleme zu entwickeln (Projekttyp: Entwicklung) und kritisch reflektieren mussen.

Damit haben Sie die M&glichkeit, bei der Durchfiihrung der Projekte unterschiedliche Beispiele fur geflhrte Projekte, in denen die Schulerinnen und Schuler Modelle zur

Lernziele zu verfolgen. Veranschaulichung von Sachverhalten nutzen, sind:

- Metamorphose
1. Forschendes Lernen - BlUtenbestaubung.
Das forschende Lernen eignet sich in besonderem Maf3e fir den Erwerb natur-
wissenschaftlicher Kompetenzen. Die aktive und forschende Auseinandersetzung
mit einem Problem oder Sachverhalt férdert den Wissenserwerb: Die Schilerinnen
und Schiler werden dazu angeregt, eigene Fragestellungen zu formulieren, Vermu-
tungen anzustellen, Ergebnisse zu beobachten, zu dokumentieren, zu analysieren
und auszuwerten sowie Loésungsvorschlédge zu entwickeln und darzustellen.

Beispiele fur geflhrte Projekte, die das forschende Lernen der Schilerinnen und
Schuler besonders férdern, sind:

- Zugkraft und Reibung

+ Geschwindigkeit

- Standfestigkeit.

2. Veranschaulichung von Sachverhalten

Die Schulerinnen und Schiler veranschaulichen und beschreiben ihre Ideen
mithilfe der LEGO Steine. Sie kbnnen LEGO Modelle konstruieren, um Sachverhalte
darzustellen oder zu simulieren. Wenngleich die Modelle nur ein Abbild der Realit&t
sind, so kénnen sie doch helfen, Strukturen, Wirkungsweisen und Prozesse zu
veranschaulichen, und so das Verstadndnis der Zusammenhé&nge in der realen Welt
erleichtern.

©2016 The LEGO Group. 17



/ﬁ\ WeDo 2.0 im Unterricht

LEGO® Bausteine in einem Gechnischen Kontext nutzen

3. Entwicklung von Lésungen zu realen Problemen

Die Schulerinnen und Schiler entwickeln Lésungsvorschlage far Probleme und

Fragestellungen, auf die es nicht nur eine Antwort gibt. Je nach Problemstellung
kann es auch notwendig sein, verschiedene Modelle, Simulationen, Programme

oder Présentationen miteinander zu kombinieren.

Im Projektverlauf werden die Schilerinnen und Schiler ihre eigenen
Lésungsansatze immer wieder modifizieren und anpassen mussen, um die
geforderten Kriterien zu erflllen und das bestmoégliche Ergebnis zu erhalten.

Lernen durch Ausprobieren spielt in diesem Zusammenhang eine entscheidende
Rolle. Der erste Versuch wird nicht immer innerhalb des gesetzten Zeitrahmens zum
Erfolg fiUhren. Regen Sie in solchen Fallen an, dass Ihre Schilerinnen und Schiler
nochmals Uber das gewéhlte Vorgehen nachdenken und sich tberlegen, was sie
daraus gelernt haben.

Ermuntern Sie sie bei Projekten dieses Typs auch grundsatzlich dazu, mehrere
Lésungsvorschlage zu entwickeln. Lassen Sie sie ergrinden, welche Lésung die
festgelegten Kriterien am besten erfillt. So lernen sie, Projektergebnisse kritisch
zu evaluieren und zu bewerten.

Beispiele fur gefuhrte Projekte, in denen die Schuilerinnen und Schuler Lésungen
flr reale Probleme erarbeiten, sind:

« Automatische Tur

* Transport

- Sortieren.

O Wichtig

Die Dokumente, die von den Schilerinnen und Schilern bei der Bearbeitung der
verschiedenen Projekttypen erstellt werden, kbnnen unterschiedliche Arten von
Informationen enthalten.

©2016 The LEGO Group. 18
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LEGO® Bausteine in einem computergestutzten Kontext nutzen

In den WeDo 2.0 Projekten werden LEGO® Bausteine einfach, intuitiv und visuell
zur Programmierung eingesetzt: Anstelle einer Programmiersprache verwendet
die Software farbige Bausteine, welche die Schiler per Drag-and-Drop-Funktion
auf der Programmierflache anordnen kénnen. So werden sie auf einfache Weise
mit den Grundprinzipien der Computerprogrammierung vertraut gemacht.

Folgende Aspekte sind beim Programmieren von Bedeutung:
 Logisches Denken

Suche nach Mustern

Organisation und Analyse von Daten

Modellierung und Simulation

Austesten von Ildeen und Modellen

Nutzen von Algorithmen zur Festlegung von Schrittfolgen.

Das Programmieren im Rahmen der naturwissenschaftlichen und technischen
Projekte ermdglicht den Schilern, digitale Medien bei der Projektarbeit zu nutzen
und sie konstruktiv und problemorientiert im Arbeitsprozess einzusetzen. Sie
kdnnen Modelle bauen und programmieren sowie Untersuchungen durchfthren,
die ansonsten nur schwer im Unterricht zu realisieren sind.

Mithilfe der Programmierung kénnen die Schiler Motoren in Gang setzen sowie
Licht und Ger&dusche auslésen. Auch kénnen sie Reaktionen auf Ereignisse wie
Bewegungen und Gerausche festlegen und so die Funktionalitat inrer Modelle
ausweiten und verbessern.
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Ubersicht - GeFiihrte Projekte

1. Zugkraft und Reibung (Forschung)
Die Schuler untersuchen die Wirkung von Zugkraft und Reibung auf Gegensténde.

2. Geschwindigkeit (Forschung)
Die Schuler untersuchen die Wirkung verschiedener Faktoren auf die
Geschwindigkeit von Fahrzeugen.

3. Standfestigkeit (Forschung)
Die Schuler untersuchen die Wirkung verschiedener Faktoren auf die

Standfestigkeit von Geb&uden.

4. Metamorphose (Veranschaulichung)

Die Schuler veranschaulichen das Prinzip der Metamorphose am Beispiel von Fréschen.

5. Bliitenbestaubung (Veranschaulichung)
Die Schuler veranschaulichen das Prinzip der Blitenbestdubung durch Bienen.

6. Automatische Tiir (Entwicklung)
Die Schuler |6sen ein reales Problem, untersuchen die Funktionen verschiedener
automatischer Turen und entwickeln eine automatische TuUr.

7. Transport (Entwicklung)
Die Schuler |6sen ein reales Problem und entwickeln eine Tragevorrichtung far

einen Hubschrauber zum Transportieren von Personen, Tieren und Gegenstédnden.

8. Sortieren (Entwicklung)
Die Schiuler I6sen ein reales Problem, untersuchen, wie Maschinen zum Sortieren
von Gegenstanden funktionieren, und entwickeln eine Sortiermaschine.

©2016 The LEGO Group.

20



7\ WeDo 2.0 im Unterricht

Ubersicht - OFfene Projekte

9. Rauber und Beute (Veranschaulichung)
Die Schuler veranschaulichen das Prinzip der Anpassung des Jagdverhaltens
eines Tieres an das Verhalten seiner Beute anhand eines Beispiels.

10. Kommunikation (Veranschaulichung)
Die Schiler veranschaulichen das Prinzip der Kommunikation im Tierreich anhand

eines Beispiels.

11. Anpassung (Veranschaulichung)
Die Schuler veranschaulichen anhand eines Beispiels das Prinzip der Anpassung
eines Tieres an seinen Lebensraum.

12. Weltraumforschung (Entwicklung)
Die Schiuler I6sen ein reales Problem und entwickeln eine Forschungssonde,
mit der man Planeten, Rdume und Gegenstande untersuchen kann.

13. Sturmwarnanlage (Entwicklung)
Die Schiuler I6sen ein reales Problem und entwickeln eine Alarmanlage, mit der
man Menschen vor Gefahren warnen kann.

14. Reinigung (Entwicklung)
Die Schuler |6sen ein reales Problem und entwickeln eine Maschine, mit der man

MUll einsammeln kann.

15. Grinbriicke (Entwicklung)
Die Schuler |6sen ein reales Problem und entwickeln eine Vorrichtung, um Tieren
das Uberqueren von StraBen und anderen Gefahrenbereichen zu erméglichen.

16. Materialtransport (Entwicklung)
Die Schuler l6sen ein reales Problem und entwickeln eine Maschine zum

Transportieren verschiedener Gegenstande.

©2016 The LEGO Group. 21
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KompetenzForderung mithilfe der GeFiihrten Projekte

Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen — technische Perspektive (DAH TE)

@ Das Projekt férdert die betreffende Kompetenz

@ Das Projekt fordert die betreffende Kompetenz teilweise

Inhaltlich entnommen aus dem ,Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU)

Blitenbestaubung

Standfestigkeit
Metamorphose

Zugkraft und Reibung
Geschwindigkeit
Automatische Tur

Transport
Sortieren

Technik konstruieren und herstellen

1) Fertigungsprozesse durchflhren: die daflr bendtigten Mittel bereit stellen, Fertigungsschritte planen, den Arbeitsplatz
einrichten, die Planung umsetzen und gegebenenfalls auf Schwierigkeiten reagieren

DAH TE 1 2) Technische L&sungen erfinden bzw. ,nacherfinden”, d.h. einfache technische Problem- bzw. Aufgabenstellungen erfassen,
entsprechende Anséatze fur Lésungen entwerfen, realisieren und optimieren sowie dabei die zur Verfigung stehenden Mittel ® O ® 6 &6 & ©o
und Bedingungen bertcksichtigen

3) Technische Experimente durchfliihren oder selbst entwickeln, bzw. sich an der Entwicklung beteiligen, und die Ergebnisse der ® o 0 o o
Experimente auswerten

Technik und Arbeit erkunden und analysieren

1) Einfache mechanische Gegenstande untersuchen und ihre Funktionsweisen erkennen ® O ® & O
DAH TE 2

2) Technische Funktionen und Herstellungsprozesse vor Ort bzw. anhand von Filmen oder Abbildungen erkunden und analysieren

3) Technische Entwicklungen und Arbeitsabldufe analysieren und vergleichen

DAH TE 3 Technik nutzen

Technik bewerten

1) Technische Problemlésungen im Hinblick auf den technischen Zweck, die Materialdkonomie und die Originalitéat vergleichen ® o o "R B
und bewerten

DAH TE 4 2) Verédnderungen des Lebens durch verédnderte Technik an einem ausgewéhlten Beispiel beschreiben und Vor- und Nachteile

der Verdnderung analysieren

3) Die Bedeutung technischer Entwicklungen und Erfindungen fir den Menschen bewerten und ihre — auch ambivalenten — ® o 0 o oo
Folgewirkungen fir Mensch und Umwelt einschéatzen

Technik kommunizieren

1) Ideen fir technische Lésungen, Konstruktionsergebnisse, Funktionszusammenhange, Herstellungsprozesse und Arbeitsablaufe o o 000 ©@ 0 o

DAH TE 5 unter Nutzung von Sprache, Zeichnungen oder Demonstration verstandlich vermitteln, diskutieren und dokumentieren

2) Anleitungen lesen, verstehen und umsetzen sowie einfache Anleitungen selbst verfassen o

3) Zu technischen Gegenstéanden, Entwicklungen und Erfindungen Informationen recherchieren und die Ergebnisse mitteilen

©2016 The LEGO Group. 22
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Erfindungen an ausgewahlten Beispielen darstellen

(1 o - L u @)
KompetenzForderung mithilFe der GeFiihrten Projekte s
2 | 2 5
| 8| =| 0| 3 =
Perspektivenbezogene Themenbereiche - technische Perspektive (TB TE) T | D % é = %
O - 4
@ Das Projekt férdert die betreffende Kompetenz ;_,’ § *g,-; g— _fé’ -%’ £ c
@® Das Projekt férdert die betreffende Kompetenz teilweise g S -"g g S g g [
Inhaltlich entnommen aus dem ,Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU) 28 ;‘,'-g 2 %’ 3 Ig S
Stabilitat bei technischen Gebilden
1) Aus strukturiertem Material standfeste Turme und Mauern bauen und beschreiben, wie Standfestigkeit erreicht werden kann O
2) Technische Gebilde durch Anbringen von Gewichten ins Gleichgewicht bringen und das entsprechende Prinzip bei
technischen Vorrichtungen in der Alltagswelt wiedererkennen
TBTE 1
3) Modelle von Bricken aus einfachen Materialien herstellen, die Konstruktionsweisen vergleichen und entsprechende Briicken in
der Alltagswelt wiedererkennen
4) Umformungen sowie Aussteifungen als Mittel zur Erhéhung der Stabilitét einsetzen und in technischen Vorrichtungen der
Alltagswelt wiedererkennen
Werkzeuge, Gerate und Maschinen
1) Gebrauchliche Werkzeuge benennen, ihre Funktionsweise beschreiben und ihren Einsatzbereich darstellen sowie Werkzeuge
verschiedenen Berufen zuordnen
B TE 2 2) Die Funktionsweise und den Nutzen von Getrieben in Gerédten und Maschinen der Alltagswelt analysieren O ® O o
3) Funktionsprinzipien einfach aufgebauter Geréate und Maschinen zur Bewéltigung vorgegebener Aufgaben erfinden, realisieren, o o ® o o
zeichnerisch darstellen und bewerten
4) Die Entwicklung und Optimierung von Handwerkzeugen sowie ihre Weiterentwicklung zu Maschinen und die damit
verbundenen Verdnderungen fir Arbeitstatigkeiten nachvollziehen und darstellen
TBTE 3 Arbeitsstatten und Berufe
TB TE 4 Umwandlung und Nutzung von Energie
Technische Erfindungen
1) Eigene Erfindungen planen, zeichnen, bauen, optimieren, bewerten und darstellen ® O ® & O
TBTE 5 2) Wichtige technische Erfindungen nachvollziehen und in ihrer Bedeutung fir die Menschen erfassen sowie Erfinder und ihre ® o o ® o o

3) Auswirkungen von Erfindungen auf das Leben und Arbeiten der Menschen in der jeweiligen Zeit erkennen und bewerten sowie
die kulturelle Leistung von Erfindungen fir unser Leben wirdigen
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HN | [ L § H (@))
KompetenzForderung mithilfe der GeFiihrten Projekte .
D | = c | 5
= 218 830
Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen — naturwissenschaftliche Perspektive (DAH NAWI) T2 x| 2|3 %
O S 4
@ Das Projekt fordert die betreffende Kompetenz > § *g,-; g— _fé’ 2 £ c
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Inhaltlich entnommen aus dem ,Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU) 28 (% 2= 3 218
Naturphanomene sachorientiert (objektiv) untersuchen und verstehen
1) Die Notwendigkeit der Evidenzprifung durch Anwendung naturwissenschaftlicher Verfahren erkennen und diese anwenden ® & O
2) Erste Modellvorstellungen von Naturphdnomenen aufbauen sowie den interpretativen Charakter von Wissen und Modellen o' o
erkennen
3) Grenzen der naturwissenschaftlichen Erkenntnismoglichkeiten erkennen ® O
DAH NAWI 1
4) Aus naturwissenschaftlichen Phanomenen sinnvolle Fragen ableiten ® & O
5) Einfache Versuche zur Uberprifung bzw. Widerlegung von Vermutungen besprechen, planen und durchfiihren ® & O
6) Komplexere Versuche nach Anleitung zunehmend selbststandig durchfiihren und auswerten ® & O
7) Widerspriche und Unstimmigkeiten beim Untersuchen von Naturvorgéngen erkennen, verstandlich ausdricken und bei der ® o o
Interpretation der Untersuchungsergebnisse berucksichtigen
DAH NAWI 2 | Naturwissenschaftliche Methoden erlernen und anwenden ® O O
Naturphanomene auf Regelhaftigkeit zurtickfiihren
1) Einfache Ursache-Wirkungs-Zusammenhange erkennen und angemessen sprachlich darstellen O O
DAH NAWI 3 ] . . o . e
2) Veranderungen in der nicht lebenden und lebenden Natur wahrnehmen und auf Regelhaftigkeiten zurtckfihren ® & & 6 o
3) Systeme in der Natur erkennen und Beispiele nennen O
Konsequenzen aus naturwissenschaftlichen Erkenntnissen fiir das Verhalten im Alltag ableiten
1) Die Abhéngigkeit der lebenden von der nicht lebenden Natur erkennen und anhand von Beispielen nachvollziehbar begriinden ® O
DAH NAWI 4
2) Die Notwendigkeit eines verantwortungsvollen Umgangs mit der Natur unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit begriinden ® & & & o
3) Aus diesen Erkenntnissen Konsequenzen fir das eigene Verhalten im Alltag ziehen ® & & & o
Naturwissenschaftliches Lernen bewerten und reflektieren
1) Geeignete Informationsquellen auswahlen und sachgemaB nutzen, um Fragen zu klaren ® &6 &6 &6 6 &6 & o
2) Vorstellungen und Vermutungen entwickeln, sprachlich verstandlich darstellen und miteinander vergleichen; dabei auswahlen, ®© 06 060 00 0 o
DAH NAWI 5 begrinden und argumentieren, was besonders Uberzeugt und warum
3) Anderen unter Anwendung der gefundenen Lésungen und Erkenntnisse einen Sachverhalt erklaren und dabei sprachlich ®© 06 0o 00 0 o
verstandlich und angemessen argumentieren
4) Den eigenen Lernprozess nach Durchlaufen gréBerer Einheiten zusammenfassen und dabei strukturierende Hilfen nutzen ® &6 &6 &6 &6 & & o
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artgerechte Pflanzung/Pflege der Pflanzen bzw. Haltung der Tiere ableiten
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Inhaltlich entnommen aus dem ,Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU) 28 (% 2 %’ 2 Ig &
Nicht lebende Natur — Eigenschaften von Stoffen/Kérpern
1) Chemische Eigenschaften von Stoffen geeignet nachweisen und untersuchen
TB NAWI 1
2) Physikalische Eigenschaften von Kérpern exemplarisch erfassen (messen) und beschreiben ® & O
3) Die Bedeutung der entsprechenden Eigenschaften flir den Menschen erfassen und geeignet dokumentieren ® & O
TB NAWI 2 Nicht lebende Natur — Stoffumwandlungen
TB NAWI 3 Nicht lebende Natur — physikalische Vorgénge
Lebende Natur — Pflanzen, Tiere und ihre Unterteilungen
1) Typische Pflanzen und Tiere in verschiedenen Biotopen beschreiben, erkennen, benennen und unterscheiden ® O
TB NAWI 4 2) Morphologische Merkmale von Pflanzen und Tieren untersuchen, benennen, beschreiben und vergleichen ® O
3) Lebensbedingungen und -vorgénge von Pflanzen und Tieren bezogen auf die Merkmale Ernahrung, Fortpflanzung, Entwicklung ® o
untersuchen, beschreiben und vergleichen
4) Die Pflege von Pflanzen in geeigneter Weise gestalten
Lebende Natur — Entwicklungs- und Lebensbedingungen von Lebewesen
1) Beschreiben, in welcher Weise Pflanzen und Tiere mit ihrer Umgebung in enger Beziehung stehen und welche ® o
Anpassungsvorgange stattgefunden haben
TB NAWI 5 2) irggsnennen, dass Natur- und Umweltschutz auf den Erhalt der Lebensbedingungen von Pflanzen und Tieren gerichtet sein o o 0ol o
3) Die Verantwortung des Menschen fir den Schutz der natlrlichen Lebensbedingungen der Wildpflanzen und -tiere sowie eine o o 0ol o

4) Den Unterschied zwischen Wild- und Nutzpflanzen sowie zwischen Wild- und Nutztieren erkennen und beschreiben
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KompetenzFforderung mithilFe der OFFenen Projekte

Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen - technische Perspektive (DAH TE)

@ Das Projekt férdert die betreffende Kompetenz

@ Das Projekt férdert die betreffende Kompetenz teilweise

Inhaltlich entnommen aus dem ,Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU)

Rauber und Beute

Kommunikation

Anpassung

Weltraumforschung

Sturmwarnanlage

Reinigung

Grinbriicke

Materialtransport

DAHTE 1

Technik konstruieren und herstellen

1) Fertigungsprozesse durchfihren: die dafir bendétigten Mittel bereit stellen, Fertigungsschritte planen, den Arbeitsplatz
einrichten, die Planung umsetzen und gegebenenfalls auf Schwierigkeiten reagieren

2) Technische Lésungen erfinden bzw. ,nacherfinden” d.h. einfache technische Problem- bzw. Aufgabenstellungen erfassen,
entsprechende Anséatze fur L&sungen entwerfen, realisieren und optimieren sowie dabei die zur Verfligung stehenden Mittel
und Bedingungen bertcksichtigen

3) Technische Experimente durchfliihren oder selbst entwickeln, bzw. sich an der Entwicklung beteiligen, und die Ergebnisse der
Experimente auswerten

DAH TE 2

Technik und Arbeit erkunden und analysieren

1) Einfache mechanische Gegenstande untersuchen und ihre Funktionsweisen erkennen

2) Technische Funktionen und Herstellungsprozesse vor Ort bzw. anhand von Filmen oder Abbildungen erkunden und analysieren

3) Technische Entwicklungen und Arbeitsabldufe analysieren und vergleichen

DAH TE 3

Technik nutzen

DAH TE 4

Technik bewerten

1) Technische Problemlésungen im Hinblick auf den technischen Zweck, die Materialdkonomie und Originalitat vergleichen und
bewerten

2) Verdnderungen des Lebens durch verédnderte Technik an einem ausgewéhlten Beispiel beschreiben und Vor- und Nachteile
der Verdnderung analysieren

3) Die Bedeutung technischer Entwicklungen und Erfindungen fir den Menschen bewerten und ihre — auch ambivalenten —
Folgewirkungen fir Mensch und Umwelt einschéatzen

DAH TE 5

Technik kommunizieren

1) Ideen fir technische Lésungen, Konstruktionsergebnisse, Funktionszusammenhange, Herstellungsprozesse und Arbeitsabléaufe
unter Nutzung von Sprache, Zeichnungen oder Demonstration verstdndlich vermitteln, diskutieren und dokumentieren

2) Anleitungen lesen, verstehen und umsetzen sowie einfache Anleitungen selbst verfassen

3) Zu technischen Gegenstanden, Entwicklungen und Erfindungen Informationen recherchieren und die Ergebnisse mitteilen
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KompetenzForderung mithilfe der OFFenen Projekte

Erfindungen an ausgewahlten Beispielen darstellen
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Stabilitat bei technischen Gebilden
1) Aus strukturiertem Material standfeste Turme und Mauern bauen und beschreiben, wie Standfestigkeit erreicht werden kann
2) Technische Gebilde durch Anbringen von Gewichten ins Gleichgewicht bringen und das entsprechende Prinzip bei
1B TE 1 technischen Vorrichtungen in der Alltagswelt wiedererkennen
3) Modelle von Briicken aus einfachen Materialien herstellen, die Konstruktionsweisen vergleichen und entsprechende Briicken in P
der Alltagswelt wiedererkennen
4) Umformungen sowie Aussteifungen als Mittel zur Erhéhung der Stabilitat einsetzen und in technischen Vorrichtungen der
Alltagswelt wiedererkennen
Werkzeuge, Gerate und Maschinen
1) Gebrauchliche Werkzeuge benennen, ihre Funktionsweise beschreiben und ihren Einsatzbereich darstellen sowie Werkzeuge
verschiedenen Berufen zuordnen
TB TE 2 2) Die Funktionsweise und den Nutzen von Getrieben in Gerédten und Maschinen der Alltagswelt analysieren
3) Funktionsprinzipien einfach aufgebauter Geréate und Maschinen zur Bewéltigung vorgegebener Aufgaben erfinden, realisieren, ®© o6 0 0 o
zeichnerisch darstellen und bewerten
4) Die Entwicklung und Optimierung von Handwerkzeugen sowie ihre Weiterentwicklung zu Maschinen und die damit
verbundenen Verdnderungen fur Arbeitstatigkeiten nachvollziehen und darstellen
TBTE 3 Arbeitsstatten und Berufe
TB TE 4 Umwandlung und Nutzung von Energie
Technische Erfindungen
1) Eigene Erfindungen planen, zeichnen, bauen, optimieren, bewerten und darstellen
TBTE 5 2) Wichtige technische Erfindungen nachvollziehen und in ihrer Bedeutung fir die Menschen erfassen sowie Erfinder und ihre

3) Auswirkungen von Erfindungen auf das Leben und Arbeiten der Menschen in der jeweiligen Zeit erkennen und bewerten sowie
die kulturelle Leistung von Erfindungen fur unser Leben wirdigen
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KompetenzForderung mithilfe der OFFenen Projekte
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Inhaltlich entnommen aus dem ,Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU) A ECR - § 53) 9 g g
Naturphanomene sachorientiert (objektiv) untersuchen und verstehen
1) Die Notwendigkeit der Evidenzprifung durch Anwendung naturwissenschaftlicher Verfahren erkennen und diese anwenden
2) Erste Modellvorstellungen von Naturphdnomenen aufbauen sowie den interpretativen Charakter von Wissen und Modellen ® o 0
erkennen
3) Grenzen der naturwissenschaftlichen Erkenntnismoéglichkeiten erkennen
DAH NAWI 1
4) Aus naturwissenschaftlichen Phdnomenen sinnvolle Fragen ableiten
5) Einfache Versuche zur Uberpriifung bzw. Widerlegung von Vermutungen besprechen, planen und durchfihren
6) Komplexere Versuche nach Anleitung zunehmend selbststédndig durchfiihren und auswerten
7) Widerspriche und Unstimmigkeiten beim Untersuchen von Naturvorgangen erkennen, verstandlich ausdriicken und bei der ® o o
Interpretation der Untersuchungsergebnisse bertcksichtigen
DAH NAWI 2 | Naturwissenschaftliche Methoden aneignen und anwenden
Naturphanomene auf Regelhaftigkeit zurtickfiihren
1) Einfache Ursache-Wirkungs-Zusammenhange erkennen und angemessen sprachlich darstellen ® & O
DAH NAWI 3
2) Veranderungen in der nicht lebenden und lebenden Natur wahrnehmen und auf RegelmaBigeiten zurtckfihren ® & O ® & O
3) Systeme in der Natur erkennen und Beispiele nennen ® O O
Konsequenzen aus naturwissenschaftlichen Erkenntnissen fiir das Alltagshandeln ableiten
1) Die Abhangigkeit der lebenden von der nicht lebenden Natur erkennen und anhand von Beispielen nachvollziehbar begrinden O O
DAH NAWI 4 . SN . . .
2) Die Notwendigkeit eines verantwortungsvollen Umgangs mit der Natur unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit begriinden ® 0 o ® o
3) Aus diesen Erkenntnissen Konsequenzen fir das eigene Verhalten im Alltag ziehen ® & O ® o
Naturwissenschaftliches Lernen bewerten und reflektieren
1) Geeignete Informationsquellen auswahlen und sachgeman nutzen, um Fragen zu kléren ® &6 &6 &6 6 & o ©o
2) Vorstellungen und Vermutungen entwickeln, sprachlich verstéandlich darstellen und miteinander vergleichen; dabei auswahlen, ®© ©6 0000 0 o
DAH NAWI 5 begrinden und argumentieren, was besonders Uberzeugt und warum
3) Anderen unter Anwendung der gefundenen Lésungen und Erkenntnisse einen Sachverhalt erklaren und dabei sprachlich ®© 06 0o 00 0 o
verstdndlich und angemessen argumentieren
4) Den eigenen Lernprozess nach Durchlaufen gréBerer Einheiten zusammenfassen und dabei strukturierende Hilfen nutzen ® &6 &6 &6 &6 & & o
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KompetenzForderung mithilfe der OFFenen Projekte

artgerechte Pflanzung/Pflege der Pflanzen bzw. Haltung der Tiere ableiten
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TB NAWI 1 Nicht lebende Natur — Eigenschaften von Stoffen/Korpern
TB NAWI 2 Nicht lebende Natur — Stoffumwandlungen
TB NAWI 3 Nicht lebende Natur — physikalische Vorgéange
Lebende Natur — Pflanzen, Tiere und ihre Unterteilungen
1) Typische Pflanzen und Tiere in verschiedenen Biotopen beschreiben, erkennen, benennen und unterscheiden
TB NAWI 4 2) Morphologische Merkmale von Pflanzen und Tieren untersuchen, benennen, beschreiben und vergleichen ® & O
3) Lebensbedingungen und -vorgange von Pflanzen und Tieren bezogen auf die Merkmale Ern&hrung, Fortpflanzung, ® o o o' e
Entwicklung untersuchen, beschreiben und vergleichen
4) Die Pflege von Pflanzen in geeigneter Weise gestalten
Lebende Natur — Entwicklungs- und Lebensbedingungen von Lebewesen
1) Beschreiben, in welcher Weise Pflanzen und Tiere mit ihrer Umgebung in enger Beziehung stehen und welche o oo o' e
Anpassungsvorgange stattgefunden haben
TB NAWI 5 2) Erkennen, dass Natur- und Umweltschutz auf den Erhalt der Lebensbedingungen von Pflanzen und Tieren gerichtet sein o' e
mussen
3) Die Verantwortung des Menschen fur den Schutz der natirlichen Lebensbedingungen der Wildpflanzen und -tiere sowie eine o e

4) Den Unterschied zwischen Wild- und Nutzpflanzen sowie zwischen Wild- und Nutztieren erkennen und beschreiben
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Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen - technische PerspekFtive

Zitiert aus dem “Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fur Didaktik des

Sachunterrichts (GDSU)

DAH TE 1: Technik konstruieren und herstellen

Fertigungsprozesse durchfiihren, indem sie die dafur bendtigten Mittel bereit
stellen, Fertigungsschritte planen, ihren Arbeitsplatz einrichten, die Planung
umsetzen und gegebenenfalls auf Schwierigkeiten reagieren

technische Lésungen erfinden bzw. nach-erfinden, d.h. einfache technische
Problem- bzw. Aufgabenstellungen erfassen, entsprechende Ansétze fir
Ldsungen entwerfen, realisieren und optimieren sowie dabei die zur Verfuigung
stehenden Mittel und Bedingungen berlcksichtigen

technische Experimente durchfuhren oder selbst entwickeln bzw. sich an der
Entwicklung beteiligen sowie die Ergebnisse der Experimente auswerten

DAH TE 2: Technik und Arbeit erkunden und analysieren

einfache mechanische Gegenstédnde untersuchen und ihre Funktionsweisen
erkennen

technische Funktionen und Herstellungsprozesse vor Ort bzw. anhand von
Filmen oder Abbildungen erkunden und analysieren

technische Entwicklungen und Arbeitsabléufe analysieren und vergleichen

DAH TE 3: Technik nutzen

Werkzeuge, Hilfsmittel und einfache technische Maschinen sowie Geréte
sachgeméf3 und sicher benutzen sowie mit Materialien sachgerecht umgehen
die Bedeutung der Wartung technischer Produkte erkennen und entsprechende
Wartungsarbeiten durchfihren

Gefahren bei der Nutzung technischer Gerdte/Maschinen einschétzen und sich
entsprechend verhalten

die Notwendigkeit flr eine sachgerechte Entsorgung technischer Erzeugnisse
begrinden und Méglichkeiten fidr eine solche Entsorgung nennen

DAH TE 4: Technik bewerten

- technische Problemlésungen im Hinblick auf den technischen Zweck,
Materialbkonomie und Originalitat vergleichen und bewerten

- Verdnderungen des Lebens durch verdnderte Technik an einem ausgewéhlten
Beispiel beschreiben und Vor- und Nachteile der Verdnderung analysieren

- die Bedeutung technischer Entwicklungen und Erfindungen ftr den Menschen
bewerten und ihre — auch ambivalenten — Folgewirkungen fiir Mensch und
Umwelt einschétzen

DAH TE 5: Technik kommunizieren

» Ideen fur technische L&6sungen, Konstruktionsergebnisse,
Funktionszusammenhénge, Herstellungsprozesse sowie Arbeitsabléufe unter
Nutzung von Sprache, Zeichnungen oder Demonstrationen versténdlich
vermitteln, diskutieren und dokumentieren

- Anleitungen lesen, verstehen und umsetzen sowie einfache Anleitungen selbst
verfassen

» zu technischen Gegenstédnden, Entwicklungen und Erfindungen Informationen
recherchieren und die Ergebnisse mitteilen

Weiter =
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Perspektivenbezogene Themenbereiche - technische Perspektive

Zitiert aus dem “Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fur Didaktik des
Sachunterrichts (GDSU)

TB TE 1: Stabilitat bei technischen Gebilden

* aus strukturiertem Material standfeste Turme und Mauern bauen und
beschreiben, wie Standfestigkeit erreicht werden kann

- technische Gebilde durch Anbringen von Gewichten ins Gleichgewicht bringen
und das entsprechende Prinzip in technischen Gebilden in der Alltagswelt
wiedererkennen

- Modelle von Briicken aus einfachen Materialien herstellen, die Konstruktionsweisen
vergleichen und entsprechende Briicken in der Alltagswelt wiedererkennen

- Umformungen sowie Aussteifungen als Mittel zur Erh6hung der Stabilitat
einsetzen und in technischen Gebilden der Alltagswelt wiedererkennen

TB TE 2: Werkzeuge, Geréte und Maschinen

- gebréduchliche Werkzeuge benennen, ihre Funktionsweise beschreiben und ihren
Einsatzbereich darstellen sowie Werkzeuge verschiedenen Berufen zuordnen

- die Funktionsweise und den Nutzen von Getrieben in Gerdten und Maschinen
der Alltagswelt analysieren

- Funktionsprinzipien einfach aufgebauter Gerate und Maschinen zur Bewéltigung
vorgegebener Aufgaben erfinden, realisieren, zeichnerisch darstellen und
bewerten

- die Entwicklung und Optimierung von Handwerkzeugen sowie ihre
Weiterentwicklung zu Maschinen und die damit verbundenen Verdnderungen fur
Arbeitstéatigkeiten nachvollziehen und darstellen

TB TE 3: Arbeitstatten und Berufe

- die Erkundung verschiedener Arbeitsstétten in der Umgebung und der Schule
vorbereiten, Fragen entwickeln, Antworten auswerten und Ergebnisse dokumentieren
sowie verschiedene Formen der Arbeit identifizieren und vergleichen

- verschiedene Fertigungsverfahren und Formen der Arbeitsorganisation
unterscheiden und z.T. selbst praktisch nachvollziehen

- typische Arbeitsbereiche von M&nnern und Frauen vergleichen, Grinde fur

Unterschiede benennen und Uberlegungen anstellen, wie Ungerechtigkeiten
uberwunden werden kénnen

* Arbeitsstéatten und -prozesse in der Hausarbeit sowie in der Erwerbsarbeit friher

und heute vergleichen, z.T. selbst praktisch nachvollziehen, nach Ursachen von
Verédnderungen suchen und Auswirkungen des technischen Wandels auf die
Arbeit beschreiben

TB TE 4: Umwandlung und Nutzung von Energie
- am Beispiel des elektrischen Stroms die Umwandlung von Energie in Licht,

Wérme/Kélte und Bewegung bewirken, entsprechende elektrische Geréte
identifizieren und Gefahren im Umgang mit elektrischen Geré&ten erkennen

* nicht-regenerative und regenerative Prim&renergien unterscheiden sowie

unterschiedliche Antriebe kennenlernen und realisieren

* einfache Gerate und Maschinen mit unterschiedlichen Antrieben konstruieren
- sparsam und bewusst mit Energie in Schule und Haushalt umgehen,

Energieverschwendung aufspiren und Handlungsalternativen verstehen und/
oder entwickeln

TB TE 5: Technische Erfindungen
- eigene Erfindungen planen, zeichnen, bauen, optimieren, bewerten und

darstellen

- wichtige technische Erfindungen nachvollziehen und in ihrer Bedeutung fir die

Menschen erfassen sowie Erfinder und ihre Erfindungen an ausgewéhlten
Beispielen darstellen

- Auswirkungen von Erfindungen auf das Leben und Arbeiten der Menschen in der

jeweiligen Zeit erkennen und bewerten sowie die kulturelle Leistung von
Erfindungen far unser Leben wirdigen

Quelle: Perspektivirahmen Sachunterricht, Vollstdndig Gberarbeitete und erweiterte
Ausgabe, Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU), 2013, S. 63-72.
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Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen - naturwissenschaftliche Perspektive

Zitiert aus dem “Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fur Didaktik des
Sachunterrichts (GDSU)

DAH NAWI 1: Naturphdnomene sachorientiert (objektiv) untersuchen und verstehen

die Notwendigkeit der Evidenzprufung durch Anwendung naturwissenschaftlicher
Verfahren erkennen und diese anwenden

erste Modellvorstellungen von Naturph&nomenen aufbauen sowie den
interpretativen Charakter von Wissen und Modellen erkennen

Grenzen der naturwissenschaftlichen Erkenntnismdéglichkeiten erkennen

aus naturwissenschaftlichen Phdnomenen sinnvolle Fragen ableiten

einfache Versuche zur Uberpriifung von Vermutungen bzw. zur Widerlegung von
Vermutungen beraten, planen und durchfihren

komplexere Versuche nach Anleitung zunehmend selbsténdig durchfdhren und
auswerten

Widerspriiche und Unstimmigkeiten beim Untersuchen von Naturvorgéngen
erkennen, versténdlich sprachlich darstellen und bei der Interpretation der
Untersuchungsergebnisse beriicksichtigen

DAH NAWI 2: Naturwissenschaftliche Methoden aneignen und anwenden

Untersuchungen sachorientiert durchfihren

Beobachtungen miteinander vergleichen und dabei zunehmend sachbezogene
Merkmale benutzen

Materialien und Gegenstdnde nach ausgewéhlten Eigenschaften klassifizieren
und ordnen

diskursiv verabreden oder selbststéndig festlegen, was untersucht werden soll
und wie das am besten geschehen kann

die Bedeutung von gezielter Parametervariation bei Versuchen verstehen und
solche Variablenverénderungen selbststéndig durchfihren

ausgewdéhlte Gréf3en messen und die Messwerte fur Vergleiche nutzen
sinnliche Wahrnehmungen und gemessene Gré3en geeignet fixieren und
eindeutig darstellen

- methodisch gesicherte Gré3en von subjektiven/individuellen Interpretationen

unterscheiden

DAH NAWI 3: Naturphanomene auf Regelhaftigkeiten zurtckfiihren
- einfache Ursache-Wirkungszusammenhénge erkennen und angemessen

sprachlich darstellen

- Verdnderungen in der nicht lebenden und lebenden Natur wahrnehmen und

auf Regelhaftigkeiten zurickfuhren

- Systeme in der Natur exemplarisch erkennen

DAH NAWI 4: Konsequenzen aus naturwissenschaftlichen Erkenntnissen fir
das Alltagshandeln ableiten
- die Abhédngigkeit der lebenden von der nicht lebenden Natur erkennen,

exemplarisch begrinden und dabei die Begrindungen versténdlich
kommunizieren

- die Notwendigkeit eines verantwortlichen Umgangs mit der Natur unter dem

Aspekt der Nachhaltigkeit begrinden

- aus diesen Erkenntnissen eigene Verhaltenskonsequenzen fir den Alltag ziehen

DAH NAWI 5: Naturwissenschaftliches Lernen bewerten und reflektieren
- geeignete Informationsquellen auswéhlen und sachgeméf3 nutzen,

um Fragen zu kléren

- Vorstellungen und Vermutungen entwickeln, sprachlich versténdlich darstellen

und miteinander vergleichen; dabei auswéhlen, begrinden und argumentieren,
was besonders Uberzeugt und warum

- anderen einen Sachverhalt unter Nutzung und Anwendung der gefundenen

Lésungen und Erkenntnisse erkldren und dabei sprachlich verstédndlich und
angemessen argumentieren

* ihren Lernprozess in gréferen Einheiten zusammenfassen und dabei

strukturierende Hilfen nutzen

Weiter =
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Perspektivenbezogene Themenbereiche — naturwissenschaFtliche Perspektive

Zitiert aus dem “Perspektiviahmen Sachunterricht” der Gesellschaft fur Didaktik des
Sachunterrichts (GDSU)

TB NAWI 1: Nicht lebende Natur — Eigenschaften von Stoffen/Kérpern

- chemische Eigenschaften von Stoffen geeignet nachweisen und untersuchen

- physikalische Eigenschaften von Kérpern exemplarisch erfassen (messen) und
beschreiben

- die Bedeutung der entsprechenden Eigenschaften flir den Menschen erfassen
und geeignet dokumentieren

TB NAWI 2: Nicht lebende Natur — Stoffumwandlungen

 Rosten und Verbrennung als Umwandlung von Stoffen beschreiben

- an Beispielen aus dem Alltag Verbrennung als Umwandlungsprozesse von
chemischer Energie in Warmeenergie beschreiben und entsprechende
Energietrédger benennen und unterscheiden

- am Beispiel nachwachsender und fossiler Brennstoffe den Kohlenstoffkreislauf
beschreiben und 6kologisch bewerten

- Md&glichkeiten eines nachhaltigen Umgangs mit Energie erkunden und mdégliche
Handlungsoptionen ableiten

TB NAWI 3: Nicht lebende Natur — physikalische Vorgénge

- Verdnderungen von Kérpern in einfachen physikalischen Vorgédngen untersuchen,
beobachten und beschreiben

 erkennen, dass sich Kérper in ihrem Verhalten nur dann verédndern, wenn auf sie
ein Einfluss ausgeuibt wird

* einfache Kreisldufe beschreiben

- Energiearten unterscheiden

- an Beispielen aus dem Alltag Umwandlungsprozesse zwischen den Energiearten
beschreiben

- ausgewédhlte Phdnomene in der Natur und im Alltag mit Hilfe des Konzepts der
Wechselwirkung beschreiben

» den Verlust an technisch nutzbarer Energie als Qualitdtsmerkmal bei

der Bewertung von Energieumwandlungen anwenden und daraus
Handlungsoptionen ableiten

- erste Modellvorstellungen Uber den Aufbau der Materie entwickeln und

anwenden

TB NAWI 4: Lebende Natur — Pflanzen, Tiere und ihre Unterteilungen
* typische Pflanzen und Tiere in verschiedenen Biotopen beschreiben, erkennen,

benennen und unterscheiden

- morphologische Merkmale von Pflanzen und Tieren untersuchen, benennen,

beschreiben und vergleichen

 Lebensbedingungen und -vorgénge von Pflanzen und Tieren bezogen auf die

Merkmale Erndhrung, Fortpflanzung, Entwicklung untersuchen, beschreiben und
vergleichen

- die Pflege von Pflanzen in geeigneter Weise gestalten

TB NAWI 5: Lebende Natur — Entwicklungs- und Lebensbedingungen von Lebewesen
- beschreiben, in welcher Weise Pflanzen und Tiere mit ihrer Umgebung in enger

Beziehung stehen und in welcher Weise Anpassungsvorgénge stattgefunden
haben

- erkennen, dass Natur- und Umweltschutz auf den Erhalt der Lebensbedingungen

von Pflanzen und Tieren gerichtet sein mussen

- die Verantwortung des Menschen flir den Schutz der natirlichen

Lebensbedingungen der Wildpflanzen und -tiere sowie eine artgerechte
Pflanzung/Pflege der Pflanzen bzw. Haltung der Tiere ableiten

 den Unterschied zwischen Wild- und Nutzpflanzen bzw. -tieren erkennen und

beschreiben

Quelle: Perspektivrahmen Sachunterricht, Vollstdndig Gberarbeitete und erweiterte
Ausgabe, Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU), 2013, S. 37-45.
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Schritte zur Erkenntnisgewinnung im Rahmen der GeFuhrten Projekte

1 2 3 4 5 b T 8
Zugkraft und Geschwin- Standfestig- Metamor- Bluten- Automati- Transport Sortieren
Reibung digkeit keit phose bestaubung sche Tur
1. Erkennen/verstehen
2. Eigenstandiqg erarbeiten
J J o o o o o o o o

3. Evaluieren/reflektieren

O O O O O O O O
4. Kommunizieren/mit anderen
zusammenarbeiten ® ® ® ® ® ® ® ®
5. Den Sachen interessiert
begegnen ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
6. Umsetzen/handeln

O O O O O O O O
Programmierung und logisches
Denken ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Forschendes Lernen

O O O
Veranschaulichung von
Sachverhalten o o
Entwicklung von Lésungen fur
reale Probleme ® ® ®
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Schritte zur Erkenntnisgewinnung im Rahmen der 0FFenen Projekte

9 10 1 12 13 14 15 16
Rauber und Kommuni- Anpassung Weltraum-  Sturmwarn-  Reinigung Grinbricke Material-
Beute kation forschung anlage transport
1. Erkennen/verstehen
2. Eigenstandiqg erarbeiten
J J o o o o o o o o

3. Evaluieren/reflektieren

O O O O O O O O
4. Kommunizieren/mit anderen
zusammenarbeiten ® ® ® ® ® ® ® ®
5. Den Sachen interessiert
begegnen ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
6. Umsetzen/handeln

O O O O O O O O
Programmierung und logisches
Denken ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Forschendes Lernen
Veranschaulichung von
Sachverhalten ® ® ®
Entwicklung von Lésungen fur
reale Probleme ® ® ® ® ®
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