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소개

레고® 에듀케이션이 2009689 심플머신 활동 팩을 선보입니다.

이 자료의 대상은 누구입니까?
이 자료는 학생들에게 다음과 같은 심플머신을 소개하려는 초등학교 교사들을 위해 
제작되었습니다. 

•	기어
•	바퀴와 축
•	지레
•	도르래 

9689 심플머신 세트와 2009689 심플머신 활동 팩에 동봉된 학생용 워크시트로 만들 
수 있는 레고 모델들은 초등학교 1학년~3학년 학생들에게 적합합니다. 대부분의 1
학년 학생들은 학생용 워크시트에 사용된 기술 용어와 활동 내용을 읽고 이해하기 위해 
적절한 지원과 격려를 받아야 합니다. 

이 자료의 목적은 무엇입니까? 
9689 심플머신 세트와 이 활동 팩을 사용하여, 학생들은 어린 과학자와 엔지니어가 
되어볼 수 있으며, 일상 생활에서 만나는 기계의 기본원리와 복합원리의 개념 및 
작동 방식을 탐구하고 이해할 수 있습니다. 이 자료는 학생들이 창의적인 문제 해결, 
아이디어의 소통, 팀워크와 같은 기술을 개발할 수 있도록 재미있고 도전가능한 교실 
환경을 지원합니다. 이 활동은 학생들이 관찰, 추리, 예측, 비판적 사고를 통해 과학적 
연구방법을 처음으로 활용할 수 있게 해줍니다.

2009689

9689
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심플머신이란?
우리는 문을 열고, 수도꼭지를 틀고, 통조림 캔을 따고, 자전거를 타는 등 날마다 
심플머신을 이용하며 살아갑니다. 심플머신은 이러한 일들을 쉽게 할 수 있게 해줍니다. 
힘(밀거나 당기는 작용력)은 무언가(질량 또는 짐)를 일정 거리만큼 움직이게 만듭니다.

심플머신은 작동하는 부품이 하나뿐이거나 거의 없으며, 아예 없는 경우도 있습니다. 
지레는 이러한 심플머신의 좋은 예입니다. 예를 들어, 쇠지렛대와 같은 지레를 사용하면 
기계의 도움이 없을 때보다 적은 작용력으로 큰 짐을 옮길 수 있습니다. 지레에 적용된 
힘으로 짐을 옮기지만, 짐에 직접 힘을 적용할 때보다 필요한 작용력이 적습니다. 그래서 
더 쉽게 작업이 가능한 것입니다.

짐(하중)과 작용력이라는 용어는 심플머신의 작동 방법을 설명하는 데 사용됩니다.
짐이란 상자와 같이 이동가능한 개체를 말합니다. 작용력이란 이러한 작업에 사용된 
힘입니다. 그림에 나온 상황에서, 작용력은 누군가가 짐수레를 사용하여 짐(상자)을 
옮기거나 드는 데 적용한 힘을 말합니다.

심플머신은 부품이 거의 없으며, 복합기계는 두 개 이상의 심플머신으로 구성되어 
있습니다. 짐수레는 복합기계의 한 가지 예이며, 심플머신 두 개가 합쳐져 있습니다. 
손잡이는 짐을 들어올릴 수 있게 도와주는 지레이며, 바퀴와 축은 짐이 앞으로 쉽게 
움직이도록 도와줍니다. 손수레에도 이와 같은 원칙이 적용됩니다.

기계는 우리가 들고, 밀고, 쪼개고, 조이고, 자르고, 옮기고, 섞는 등 많은 것을 할 수 있게 
도와줍니다. 그리고 모든 기계는 심플머신으로 구성되어 있습니다. 더 복잡한 기계(즉, 
복합기계)들은 함께 작동하여 작업을 돕는 여러 개의 심플머신으로 만들어져 있습니다. 
기어는 복합기계로 분류되기도 하지만, 이 자료에서는 심플머신으로 다룹니다.

알고 계십니까?

쇠지렛대는 지레라는 심플머신입니다.

알고 계십니까?

손수레는 복합기계입니다. 
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9689 심플머신 세트의 구성은?
이 세트는 기본모델 두 개와 메인모델 두 개 등, 네 가지 심플머신을 만드는 네 가지 
풀 컬러 조립 설명서 세트와 구성부품(브릭) 분리 도구를 포함한 204가지 레고® 
구성부품으로 구성됩니다. 이 활동 팩에 설명된 메인모델과 기본모델은 모두 한 번에 
하나씩 이 세트의 구성부품을 조립하는 데 사용할 수 있습니다.

2009689 심플머신 활동 팩의 구성은 어떻게 됩니까?
이 활동 팩에는 교사가 학급에서 9689 심플머신 세트를 효과적으로 활용할 수 있게 
해주는 교육 아이디어와 자료가 들어 있습니다. 이 활동 팩은 다음과 같은 부분으로 
구분됩니다. 

교육과정:
각 활동에 대한 교육과정 표준과 학습 목표를 간단 명료하게 보여주는 부분입니다. 현재 
교육 프로그램에 어떤 활동이 적합한지 확인하거나 창의적인 교육 과정을 만들기 위한 
팁으로 활용해 보십시오.

네 가지 심플머신 부분: 
이 부분에서는 기어, 바퀴와 축, 지레, 도르래 등 네 가지 심플머신에 대한 정보와 활동을 
설명합니다. 네 가지 심플머신 장치는 모두 같은 방식으로 소개됩니다.
•	�  집중탐구할 심플머신에 대한 개요를 다룹니다. 개요는 소개 및 개념 확립과 심플머신 

관련 용어 제공을 위한 아이디어부터 시작됩니다. 기본모델 사용에 관한 내용도 
간략하게 소개됩니다. 

•	� 다음으로 수업용 이미지에서 관련 이미지의 개요를 살핍니다. 수업용 이미지는 
심플머신 교육을 지원하는 데 활용할 수 있는 활동 팩 - 컴퓨터 디스크에 저장된 사진, 
그림, 도면, 삽화의 모음입니다. 이러한 이미지는 학생들이 직접 조립하는 모델과 
실생활의 연관성을 쉽게 이해할 수 있도록 하기 위해 마련되었습니다. 기본모델과 
메인모델 양쪽 모두를 조립하는 데 사용된 구성부품의 개요도 제공됩니다.

•	� 그런 다음 장치별로 기본모델, 관련 메인모델, 문제 해결 활동을 위한 교사용 노트, 
학생용 워크시트(나중에 설명)를 소개합니다.

용어집: 
용어집은 교사용 참고자료로 마련되었으며, 자료에 사용된 용어를 대부분 설명합니다.

레고® 제품구성카드: 
제품구성카드는 9689 심플머신세트에 포함된 레고 구성부품을 삽화 및 이름과 함께 
보여줍니다.

9689
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개요: 기어

개요: 기어

평 기어      크라운 기어

기어는 주로 톱니가 달린 바퀴로 정의됩니다. 기어에 달린 톱니는 미끄러짐을 
방지합니다. 기어 하나가 다른 기어와 붙어 돌아가는 것을 맞물린다고 말합니다. 
하나의 기어 세트는 함께 작동할 때 움직임과 힘을 전달할 수 있습니다. 크라운 기어에는 
직각에서 평 기어와 맞물리는 특수한 곡선 톱니가 있습니다. 기어는 복합기계로 
분류되기도 하지만, 이 자료에서는 심플머신으로 다룹니다.

기어는 다음과 같은 효과를 일으키는 데 사용될 수 있습니다.

•  회전 방향 변경
•  회전 운동의 방향 변경
•  회전 속도 증감
•  회전력(일명 토크) 증대

기어는 회전 운동의 속도와 회전력을 제어할 필요가 있는 다양한 기계에서 볼 수 
있습니다. 이러한 예로는 자동차, 자전거, 수동 거품기, 깡통 따개, 대형 괘종시계 등이 
있습니다.

알고 계십니까?

작동 중인 기어, 즉 톱니 달린 바퀴는 짧은 

거리를 앞뒤로 흔드는 대신 계속 회전할 

수 있도록 추가 기능을 더하면 실제로 

지레로 생각할 수 있습니다.
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수업용 이미지
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수업용 이미지

힌트

제품구성카드를 사용하세요.
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힌트

크라운 기어에는 직각에서 평 기어와 

맞물리는 특수한 곡선 톱니가 있습니다.

힌트

자료에 사용된 대부분의 이미지는 CD의 

“수업용 이미지” 파일에 나와 있으므로, 

교실에서 쉽게 보여줄 수 있습니다.
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레고® 제품구성카드
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레고® 제품구성카드:

2개
브릭, 2x4, 빨간색
300121

4개
스터드 빔, 1x2, 빨간색
370021

4개
스터드 빔, 1x4, 빨간색
370121

4개
스터드 빔, 1x6, 빨간색  
389421

4개
스터드 빔, 
1x8, 빨간색
370221

6개
스터드 빔, 1x16, 빨간색
370321

4개
브릭, 2x2 원형, 노란색
614324

4개
십자구멍이 있는 
스터드 빔, 1x2, 노란색
4233484

2개
타일, 1x2, 노란색
306924

4개
타일, 1x4, 노란색
243124

2개
튜브, 2모듈, 노란색
4526983

2개
십자구멍이 있는 
각진 블록, 노란색
4107800

2개
십자 블록, 2모듈, 노란색
4173666

8개
플레이트, 1x2, 흰색
302301

4개
플레이트, 1x4, 흰색
371001

4개
플레이트, 1x6, 흰색
366601

4개
플레이트, 1x8, 흰색
346001

2개
구멍 뚫린 플레이트, 2x4, 흰색
370901

6개
구멍 뚫린 플레이트, 2x6, 흰색
4527947

4개
플레이트, 2x2, 녹색
302228

4개
플레이트, 2x4, 녹색
302028
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교육 순서
보통 교사들은 자기 학생과 필요에 맞춰 교육 순서를 달리 하고자 하지만, 레고® 
에듀케이션에서는 다음과 같은 진행방식을 사용할 것을 권장합니다.

	1.	�집중 탐구 중인 심플머신 세트의 개념을 확립합니다.
		 a)	�해당 개요 부분(기어, 바퀴와 축, 지레, 도르래 등)의 정보를 알려줍니다.
		 b)	�수업용 이미지를 보여줍니다.
		 c)	�질문과 토론으로 수업을 진행합니다.

	2.	�집중 탐구 중인 심플머신에 관한 이야기를 활용하는 등 관련 용어를 제시합니다. 
개요에서 권장 용어를 확인하거나 용어집을 활용하여 영감을 제시합니다.

	3.	�하나 또는 모든 기본모델을 조립 및 탐구합니다.

	4.	�메인모델과 활동을 조립 및 탐구합니다. 이는 관련 기본모델 활동을 수행한 다음에만 
실시해야 합니다.

	5.	�문제해결 활동을 실시합니다.

고학년 학생들은 모든 기본모델 작업을 마친 후 문제해결 활동으로 직접 이동하게 
됩니다. 항상 교사는 수업에 사용할 자료를 충분히 익히는 게 중요하며, 교사가 직접 
모델을 조립해보고 학생용 워크시트에 따라 이를 시험해보아야 합니다.

자료 관련 일반 사항
관찰과 공정한 테스트
최초 관찰이 올바르지 않을 수 있고 확인이 필요하므로, 학생들이 최소 3회 이상 
관찰하도록 하는 것이 중요합니다. 공정 테스트에 필요한 테스트 관찰을 최소 3회는 
실시해야 합니다. 학생들은 같은 답이 연속으로 나올 때까지 학습 또는 활동을 최대한 
많이 실시해야 하지만, 워크시트에 최종 답변을 쓸 공간은 하나뿐임을 알아야 합니다.

과학적 예측
과학적 예측은 종종 기존의 관찰 및 경험을 기반으로 하곤 합니다. 학생들이 예측한 
내용을 발표한 후, 예측이 옳았는지 확인하도록 하는 것이 중요합니다. 메인모델과 
동봉된 학생용 워크시트는 학생들이 기본모델로 작업하면서 관찰한 내용을 추정하는 데 
사용되곤 하므로, 합리적인 결과를 더욱 잘 예측할 수 있도록 도와줍니다.

교사용 노트
각 심플머신 섹션에 대한 자세한 교사용 노트가 있습니다. 경우에 따라 활동과 탐구를 
위해 추가 자료가 필요할 수 있으며, 이러한 자료는 목록으로 정리되어 있습니다. 교사용 
노트는 주요 학습 분야를 명시하고, 각 활동 수행에 필요한 제안을 하며, 활동에 관한 
힌트, 질문, 용어를 제공하고, 탐구에 필요한 아이디어를 추가로 제공합니다. 학생용 
워크시트에 나온 질문에 대한 답변은 교사에게 보내는 제안과 함께 교사용 노트에 
파란색 기울임꼴로 작성됩니다.
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기본모델: 기어
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이름:	 	 날짜와	제목:	

기본	모델:	기어
학생용 워크시트

이야기해	볼	문제	
•	  이 심플머신에 대해 얼마나 알고 있나요?
•	  이 심플머신을 어디서 사용하나요?
•	  이 심플머신을 왜 사용하나요?

구동 기어피동 기어

아래	나온	레고®	기어에서	각각의	톱니	수를	
세어보세요.	점	표시부터	계산을	시작하세요.
상자에 답변을 쓰세요. ?1 2

4
3
8

1.	A1을	조립하세요(회전 방향).
 조립 설명서 A, 4~8페이지의 1~7단계를 

따르세요.

3

A1

2.	기어에	라벨을	붙이세요.
 각 단어에서 모델의 그림까지 선을 그리세요.

3.	모델을	시험해보고	관찰하세요.
	 핸들을 360도 한 번 돌리고 화살표가 몇 번 

돌아가는지 지켜보세요.
 여기에 답변을 쓰세요.

	
	

 핸들을 돌릴 때 기어가 어떤 방식으로 
회전하는지 확인하고, 회전 방향을 표시하는 
화살표를 그리세요.

?1 2
4

3
8

피동	기어

구동	기어
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메인 활동: 회전목마
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메인 활동: 회전목마
교사용 노트

학습 목표
이 활동에서 학생들은 기어에 관한 다음 기술을 사용하는 모델을 조립하고 
테스트합니다.

•  회전 속도 감소
•  회전 속도 증가
•  다른 각도로 기어 작동

이 활동을 수행하기 위해 학생들은 기어와 관련된 다음 용어를 숙지해야 합니다.

•  구동 기어
•  피동 기어
•  맞물리다

학생들이 이미 기본 모델로 작업해 보았다면, 기어를 본 적이 있을 것이고 이 활동에 
사용되는 용어에도 익숙할 것입니다. 이제 이전 관찰내용에 기초하여 예측하는 것이 
쉬울 것입니다. 하지만, 학생들이 기본 모델로 작업해본 적이 없다면, 예를 들어 이 
활용에 사용되는 기본 용어를 소개하고 설명하는 데 시간이 더 필요할 것입니다.  
추가 지도가 필요하면, "개요: 기어” 또는 "기본 모델” 섹션을 참조하세요.

준비물
•  9689 레고® 에듀케이션 심플머신 세트 9689



7LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group.  
©2012 The LEGO Group. 044409.

소개

학생용 워크시트 
워크시트는 학생들이 개인, 짝, 때론 모둠으로 작업하면서 조립이나 토론 활동을 통해 
심플머신에 대해 얻은 지식을 적용할 수 있게 해줍니다. 학생용 워크시트는 필요에 따라 
복사할 수 있습니다. 기본 모델에서는 워크시트에 필기하는 내용을 최소한으로 줄여야 
합니다. 학생들은 선택사항을 표시하거나, 삽화로 선을 긋거나, 숫자를 쓰는 정도로만 
필기해야 합니다. 메인 모델의 워크시트에는 학생들이 스스로 탐구할 결과를 적극적으로 
예측하고, 이를 통해 발견한 내용을 문서화해야 합니다.

워크시트에 쓰는 글도 최소한으로 줄여야 하지만, 어린 독자들은 기록된 지침을 
이해하는 데 도움이 필요할 수 있습니다. 집중 탐구 중인 활동 전반에 걸쳐 학생들에게 
도움을 주기 위해 아이콘이 삽입되어 있습니다. 아이콘은 학생들이 표시하거나, 선이나 
동그라미를 그리거나, 짝을 짓거나, 숫자로 적어야 하는 것들을 부호화해서 보여줍니다.

문제 해결 활동
문제 해결 활동은 집중 탐구 중인 심플머신에 관한 메인 모델이나 기본 모델에서 
얻은 지식을 적용할 수 있도록 하기 위해 개발되었습니다. 포함된 문제해결 예제 모델 
솔루션은 제시된 문제를 해결하는 단순한 지도 원칙일 뿐입니다.

교실 관리 요령
조립 설명서는 어떻게 정리하면 될까요? 
손쉬운 교실 관리를 위해, 바인더에 조립 설명서를 묶어 보관하면 수업을 시작할 때마다 
쉽게 찾아 사용할 수 있습니다.

시간이 얼마나 필요한가요?
교실에서 레고® 9689 심플머신 세트를 사용하는 방법은 다양하며, 수업 계획을 짜는 
방법도 다양합니다. 각각의 활동은 수업에 사용할 수 있는 세트 수에 따라 개인, 모둠 
또는 그룹으로 진행할 수 있습니다.

심플머신의 기본 모델을 소개하는 경우, 2~3개의 모델을 조립, 탐구, 연구할 수 있으며, 
레고 조립에 익숙한 학생들이라면 45분 수업 한 번으로 충분합니다.

하지만 메인 모델로 활동을 계속하기로 한 경우에는 학생들의 조립 기술, 실험 허용 
시간에 따라 최소 두 번의 수업이 필요합니다. 학생들이 스스로 만들 모델의 변형 옵션을 
만들어보는 경우, 메인 모델 활동으로 조립한 대부분의 (선택사항) 확장 아이디어를 
깊이있게 탐구, 조립, 연구할 수 있도록 두 배로 수업하는 것이 이상적입니다.

문제 해결 활동의 경우, 학생들은 두 수업의 연장선상에서 도전과제를 다뤄야 합니다.
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메인 활동: 회전목마

이름:	 	 날짜와	제목:	

메인	활동:	회전목마
학생용 워크시트

4.	다음으로,	두	모델의	그림을	주의	깊게	보고	
예측하세요.		

 모델 A6과 모델 A7을 비교해본 결과, 회전목마 
모델(A6/A7)이 더 빨리 회전할 것 같습니다. 

A6 A7

3.	그런	다음	이	모델의	그림을	주의	깊게	보고	
회전목마	모델	A6을	회전목마	모델	A7과	
비교하세요.	

	 •	다르게 보이는 곳에 동그라미를 치세요. 
 
 
 

	 •	어떤 걸 알아냈나요? 두 모델이 어떻게 다른지 
설명하세요.  

A6 A7

2.	기어의	톱니	수를	세어보세요.	점	표시부터	
계산을	시작하세요.

?1 2
4

3
8

1.	우선,	회전목마	모델	A6을	조립하고	회전시켜	
보세요.	

 조립 설명서 A, 34~42페이지의  
1~11단계를 따르세요. 

33

A6

	

	

	

?1 2
4

3
8

A
9689

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

6002501 LEGOeducation.com

7

1

2

3

4

5

6

힌트

2인 1조로 작업하게 하는 것이 좋습니다. 
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소개

레고® 에듀케이션의 4C 수업모형
메인모델로 작업할 때는 생각 열기Connect, 생각 구성하기Construct, 생각 깨치기
Contemplate, 생각 이어가기Continue 등 총 네 부분으로 된 레고® 에듀케이션의 4C
수업모형을 통해 학생들의 아이디어와 생각이 자연스럽게 발전할 수 있습니다.

생각 열기(Connect)
생각 열기Connect에 제시된 스토리는 샘과 샐리라는 실생활 속 캐릭터를 등장시켜 
대부분의 학생들이 인지하는 실생활의 물체와 사물을 집중 탐구하게 될 심플머신의 
개념과 연결시킵니다. 이러한 실생활 물체는 학생들이 작업하고 조립하는 레고 모델과 
아주 닮아 있습니다. 이 단계에서는 아동중심의 언어가 사용되며, 의사소통의 활성화를 
위해 큰 소리로 읽을 수 있게 만들어졌습니다.

생각 구성하기(Construct)
학생들은 조립 설명서를 사용하여 집중 탐구 중인 심플머신의 개념을 다루는 모델을 
조립합니다. 이 단계에서는 각각의 모델이 의도대로 기능하는지 테스트하고 확인하기 
위한 요령이 제공됩니다.

생각 깨치기(Contemplate)
이 단계에서는 학생들이 직접 구성한 모델을 탐구합니다. 이러한 탐구를 통해, 학생들은 
테스트한 결과를 관찰 및 비교하고 이 관찰내용을 보고하는 방법을 배웁니다. 학생들은 
탐구 결과를 설명해야 합니다. 학생들의 탐구 경험 및 이해를 더욱 깊게 해줄 질문들이 
포함되어 있습니다. 이 단계에서는 특히 학생들의 워크시트를 보고 자신의 생각과 
답변에 대해 서로 이야기하면서 개별 학생의 학습 결과와 진도에 대한 평가를 시작할 
기회를 제공합니다.

생각 이어가기(Continue)
생각 이어가기 단계는 학생들이 충분히 도전정신을 발휘할 때 언제나 더 즐겁고 
창의적인 활동이 됩니다. 확장 아이디어는 학생들이 자신이 만든 모델을 변경하거나 
모델에 기능을 추가하고, 더욱 깊게 탐구하도록 격려하기 위해 제공된 것입니다. 이 
주요 학습 과제를 항상 기억하세요. 이 단계에서 학생들은 자신의 지식을 실험하고 
창의적으로 적용해볼 수 있습니다.

레고 에듀케이션
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메인 활동: 회전목마교사용 노트

생각 열기(Connect)

샘과 샐리는 유원지에 가는 걸 좋아하고 그 중에서도 회전목마 타는 걸 가장 좋아합니다. 
친구와 가족들에게 손을 흔들며 빙글빙글 도는 건 정말 재미있죠.

여러분도 회전목마를 좋아하세요?
회전목마의 어떤 점이 가장 좋으세요?
회전목마를 돌리려면 어떤 심플머신이 필요할까요?

회전목마를 조립해봅시다!

힌트

자료에 사용된 대부분의 이미지는 CD의  

“수업용 이미지” 파일에 나와 있으므로, 

교실에서 쉽게 보여줄 수 있습니다.
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메인 활동: 회전목마교사용 노트

생각 구성하기(Construct)

 1.  먼저, 회전목마 모델 A6을 조립하고 회전해봅니다.
  조립 설명서 A, 34~42페이지의 1~11단계를 따르세요.
  회전목마 모델 A6을 다 조립했으면, 다음 사항을 확인하세요.
  •  노란색 핸들을 돌려서 회전목마가 돌아가는지 확인하세요.
  •  미니피겨가 제대로 부착되어 있는지 확인하세요. 학생들은 샘이나 샐리를 자유롭게 

사용할 수 있지만, 회전목마에 미니피겨를 하나만 올린 상태에서 회전목마가  
몇 번이나 360도 돌아가는지 세어보는 것이 쉽다는 걸 말해주어야 합니다.

힌트

구동 기어가 외부의 작용력으로 회전하는 

기어라는 사실을 학생들에게 상기시켜야 

합니다. 이 경우, 외부의 작용력은 노란색 

핸들을 돌리는 손입니다.

33

A6
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메인 활동: 회전목마교사용 노트

생각 깨치기(Contemplate)

 2.  기어의 톱니 수를 세어보세요. 점 표시부터 계산을 시작하세요.

8 24

   모델 A6에 사용된 기어는 평 기어(8톱니형)와 크라운 기어(24톱니형) 등  
두 가지입니다

 3.  그런 다음 이 모델의 그림을 주의깊게 보고 회전목마 모델 A6을 회전목마 모델 A7과 
비교하세요.

  •  달라 보이는 곳에 동그라미를 치세요.
  •  어떤 걸 알아채셨나요? 두 모델이 어떻게 다른지 설명해보세요.
   학생들은 모델 A6 및 A7에 사용된 기어의 크기 및 수가 어떻게 다른지 알아차려야 

합니다.

 4.  그런 다음, 두 모델의 그림을 주의깊게 보고 예측하세요.
   모델 A6과 모델 A7을 비교해본 결과, 회전목마 모델(A6/A7)이 더 빨리 회전할 것 

같습니다.
   학생들에게 기어가 다르면 회전목마에 어떤 영향이 있는지 자기 생각을 말하며 

토의하도록 독려하세요. 정답은 예상컨대 모델 A7입니다. 하지만 학생들이 이 
시점에서 정답을 얻을지 오답을 얻을지는 중요치 않습니다. 다만 학생들은 나중에 
확인할 때 확인하더라도 지금은 예측을 해야 합니다.

 5.  회전목마 모델 A6을 테스트합니다.
  •  샘이나 샐리가 360도 회전하려면 핸들을 몇 번 돌려야 하나요?
   학생들이 핸들과 미니피겨 양쪽 모두의 시작 지점을 살펴보게 하세요. 학생들에게 

자신의 관찰내용이 정확한지 한 번 이상 확인해 보도록 독려하세요. 학생들은 학생용 
워크시트에 답을 써야 합니다.

   회전목마 모델 A6이 한 번 회전하려면 핸들을 세 번 돌려야 합니다. 기어비는 3:1
입니다. 24/8 = 3/1이므로, 이를 기어감속 배열이라고 하며 회전목마는 천천히 
회전합니다. 학생들은 다른 각도로 연결된 기어링이 90도 각도로 회전 동작을 전달할 
수 있게 한다는 걸 알아야 합니다.

   참고: 가능하다면, 학생들이 회전목마 모델 A6과 비교할 수 있게 회전목마 모델 A7을 
예로 드세요.
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이름:	 	 날짜와	제목:	

메인	활동:	회전목마
학생용 워크시트

4.	다음으로,	두	모델의	그림을	주의	깊게	보고	
예측하세요.		

 모델 A6과 모델 A7을 비교해본 결과, 회전목마 
모델(A6/A7)이 더 빨리 회전할 것 같습니다. 

A6 A7

3.	그런	다음	이	모델의	그림을	주의	깊게	보고	
회전목마	모델	A6을	회전목마	모델	A7과	
비교하세요.	

	 •	다르게 보이는 곳에 동그라미를 치세요. 
 
 
 

	 •	어떤 걸 알아냈나요? 두 모델이 어떻게 다른지 
설명하세요.  

A6 A7

2.	기어의	톱니	수를	세어보세요.	점	표시부터	
계산을	시작하세요.

?1 2
4

3
8

1.	우선,	회전목마	모델	A6을	조립하고	회전시켜	
보세요.	

 조립 설명서 A, 34~42페이지의  
1~11단계를 따르세요. 

33

A6
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5.	회전목마	모델	A6을	테스트하세요.

	 •	샘이나	샐리를	360도	회전시키려면	핸들을		
몇	번	돌려야	하나요?

 생각하는 답을 쓰세요.
 공정한 테스트를 위해 적어도 세 번 시도하도록 

하세요. 다음 부분을 잘 살피는 게 중요합니다. 
a) 핸들 시작 지점이 어디인지 
b) 회전목마에서 샘이나 샐리의 시작 지점이 

어디인지

?1 2
4

3
8 1

7.	회전목마	모델	A7을	테스트하세요.

	 •	핸들을	세	번	돌리면	샘	또는	샐리가	360도로	
몇	번이나	회전하나요?

 생각하는 답을 쓰세요.
 공정한 테스트를 위해 적어도 세 번 시도하도록 

하세요. 다음 부분을 잘 살피는 게 중요합니다. 
a) 핸들 시작 지점이 어디인지 
b) 회전목마에서 샘이나 샐리의 시작 지점이 

어디인지

?1 2
4

3
8

3

8.	마지막으로,	결과를	끌어내	자신의	예측과	
비교하며	확인하세요.

 테스트 결과 회전목마(A6/A7)이 더 빨리 
회전할 수 있었습니다.

 

 제 예측이 (맞았습니다/틀렸습니다).
 

A6 A7

6.	회전목마	모델	A7을	조립하고	회전해보세요.
 조립 설명서 A, 44~52페이지의 1~11단계를  

따르세요.

43

A7
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생각 이어가기(Continue)

학생용 워크시트에 나온 기어배열을 탐구하고 관찰한 내용을 기록하게 독려하세요.

참고: 생각 이어가기Continue 단계를 통해 학생들을 지도하기 위해 포함된 조립 
설명서는 없습니다. 대신 학생용 워크시트에 제안사항이 그림으로 나와 있습니다.

학생들에게 집중 탐구 중인 기어배열이 다르면 회전목마에 어떤 영향이 있는지 
자기 생각을 말하며 토의하도록 독려하세요. 이때 다음과 같은 질문으로 학생들을 
유도하세요.

•  회전목마를 회전시켜봤을때 어떤 상황이 벌어졌는지 설명해 보세요.
•  회전목마를 360도 한 바퀴 돌리려면 핸들을 몇 번 돌려야 하나요?  

왜 그렇다고 생각하세요?
•  모델이 어떻게 작동하는지 설명해 보세요.
•  자신의 관찰내용이 정확하다는 것을 어떻게 확인했나요?

학생들에게 (기어 여러 개가 맞물린) 기어장치를 그려보거나, 일상적인 기계와 기계 
구조에 사용된 기어를 찾아볼 수 있는 물건을 그려보라고 하는 것이 좋습니다. 상상력을 
발휘할 수 있도록 “개요: 기어” 섹션을 읽거나 보여주세요.

선택사항
고급 과정의 학생들을 가르치고 있다면, 복합 기어링 또는 기어비를 소개하는 걸 
고려해볼 수 있습니다. 기어비가 무엇인지 물어보고, 회전목마가 얼마나 빠르게 
회전할 지 또는 얼마나 느리게 회전할 지 질문해 보세요.

힌트

자료에 사용된 대부분의 이미지는 CD의  

“수업용 이미지” 파일에 나와 있으므로, 

교실에서 쉽게 보여줄 수 있습니다.
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그림에	나온	다양한	기어링의	효과를	탐구하세요.	회전목마에	하나씩	조립해	보세요.

어떤 걸 알아냈나요?
기어링이 어떻게 다른지 설명하세요.
관찰내용을 기록하세요.

(기어	여러	개가	맞물린)	기어배열을	그려보거나,	기어가	사용된	일상적인	기계와	기계	
구조를	그려보세요.
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