
π r

LEGOeducation.com/MINDSTORMS

机器人课程 
计划简介

使用 EV3 机器人
编程应用程序



LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/sont des marques de commerce du/son 
marcas registradas de LEGO Group. ©2015 The LEGO Group.041329.

目录

2

目录

机器人课程计划简介  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 3
第 1 课 - 拼砌和安装  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 4
第 2 课 - 曲线移动  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 6
第 3 课 - 移动物体  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 8
第 4 课 - 在某个物体处停止  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 10
第 5 课 - 在一定角度后停止  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 13
第 6 课 - 在线条上停止  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 16
第 7 课 - 沿线前进  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 18
精通挑战 1 - 转盘挑战  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 20
精通挑战 2 - 乐高®工厂机器人挑战  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 22
设计纲要挑战  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 24
相关标准  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 25
附录 A  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 29
附录 B  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 30
附录 C  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 31
附录 D  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 32



LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/sont des marques de commerce du/son 
marcas registradas de LEGO Group. ©2015 The LEGO Group.041329.

简介 

3

机器人课程计划简介

该课程计划提供给教师，是步骤循序渐进地说明了如何在基于课堂的课程中使用 EV3 机器人
编程应用程序。每一课程和挑战都将为您提供准备、运行和评估课堂所需的帮助。您可自
行选择在机器人课程中将要使用的额外任务及其数量。与教程相比，在设计纲要挑战部分
中提供了一系列开放式创意，这些创意所带来的方法更具探索性。您可通过以下两种方式
开始您的课程：注重于设计纲要挑战，使学生了解他们可从帮助文本中的哪些教程和部分
获取帮助、汲取灵感；或者在使用教程完成结构化入门后再进行设计纲要挑战。

开始第一课之前

如果您之前未使用过乐高®头脑风暴®教育 EV3 机器人，请确保已完成以下事项：

1.		每台平板电脑均已配置预安装版本的乐高头脑风暴教育 EV3 机器人编程应用程序。

2.		每个 EV3 程序块都具有最新固件且已充满电。安装固件的条件是拥有桌面版本的 EV3 
机器人软件。有关详细说明，请参阅“用户指南”（可通过“菜单”访问）。

3.		在课堂中通过蓝牙连接平板电脑和 EV3 程序块之前，我们建议重命名每个 EV3 程序块。
可通过以下两种方法完成此操作：

a.	使用 USB 数据线通过桌面 EV3 机器人软件更新名称。
b.	将固件更新至 V1.07E 或更高版本，然后通过 EV3 程序块设置区域更改名称（请参

阅“用户指南”获取帮助）。

4.		通过“菜单”浏览“快速入门”视频。

您可能希望学生了解名称和程序块套装中各个元件的功能。讨论核心硬件组件的命名和基
本功能，并建立一组程序块管理规则。“用户指南”中包括一份 45544 乐高头脑风暴教育 
EV3 机器人核心组合元件列表的副本。与乐高头脑风暴 EV3 机器人硬件相关的所有内容均
可在用户指南中找到。

固件更新



LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/sont des marques de commerce du/son 
marcas registradas de LEGO Group. ©2015 The LEGO Group.041329.

第 1 课

4

第1课 - 拼砌和设置

目标
完成此课程后，学生将具备以下能力：拼砌驱动基座、将平板电脑连接到 EV3 程序块、下
载和运行控制机器人行为的程序。

持续时间
90到135分钟

准备
了解将平板电脑连接到 EV3 程序块的过程。观看“快速入门视频”以供指导。将2-3名学生
编为一组，向每组分发一份 EV3 核心组合和一台安装了 EV3 机器人编程应用程序的平板电
脑。可选：硬纸板、纺织品和其他用于个性化机器人的材料。

步骤
1.		学生使用“拼砌说明手册”（45544核心组合套件）或整合在应用程序中的“拼砌说

明”（通过每个教程第2页上的按钮）拼砌“机器人教师驱动基座”。
 

可选：让学生使用其他乐高元件和材料对机器人进行个性化，这样能够有效教育学生妥
善利用机器人。通过这种方法，学生会将机器人当作小狗、小象甚至幻想中的生物。 

2.		在课堂上，将平板电脑连接到 EV3 程序块并运行首个程序，或指导学生观看“快速入门
视频”，该视频将指导学生连接设备。

3.		学生使用编程应用程序执行简单程序
a.	使其机器人播放一段该生物所发出的声音；

 



LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/sont des marques de commerce du/son 
marcas registradas de LEGO Group. ©2015 The LEGO Group.041329.

5

第 1 课

b.	使其机器人在 EV3 程序块显示屏中显示一张图像或其自建文本；以及

c.	 使其机器人的程序块状态灯闪烁。

评估
观察和/或提出问题以确定学生是否
•	  遵循拼砌说明成功构建驱动基座；
•	  连接和下载程序；
•	  努力创建或运行简单程序；以及
•	  合作完成任务。
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第 2 课 - 曲线移动

目标
完成此课程后，学生将能够操纵机器人绕障碍物跑道移动。通过选择正确的编程模块并设
置其参数，学生将了解如何和何时使用点转向、单一电机转向和弧线转向。

持续时间
90到135分钟

准备
任务 5b 中学生需要使用橡皮筋将钢笔固定在机器人上。任务 5c 中您需要在地面上准备一个
障碍物跑道。您可以使用大纸张和记号笔或在地面上粘贴胶带（请参阅下面插图）。

步骤
1.		将学生指引到 EV3 机器人编程应用程序的“大厅”。学生需要了解给定机器人教师教程

的位置及其打开方式。通过教程展示流程，确保学生了解教程及编程画布和硬件页面（另
请参阅“快速入门视频”）。

2.		学生完成曲线移动教程，该教程介绍移动转向模块。

3.		在“测试”阶段中，学生将打开示例程序（该操作将关闭当前教程）。确保每一组都使
用其自己的语言来描述运行所提供示例程序时机器人的行为。这可鼓励学生思考其所看
见的内容及其与编程模块之间的关系。他们可使用画布上的“注释框”。

 
为学生提供以下示例程序：

 

机器人行为描述示例：
		 机器人首先进行点转向，然后进行单一电机转向，最后进行弧线转向。每个动作之间均

有停顿间隔，这使机器人在执行下一动作前确保已完成上一动作。
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4.		学生解决“修改”任务时需面临向程序添加三个移动转向模块，以使机器人向后驱动，
按照同一路径返回到起始位置的挑战。

5.		课程挑战构思：
a.	对机器人进行编程以使其沿数字8或您名字首字母（或其他字母或数字）的轨迹移

动。
b.	将钢笔固定在机器人上，然后对其进行编程，以使其绘制出三叶草形、心形、花

形或其他形状。
c.	为使学生了解何时使用何种转向类型（点转向、单一电机转向或弧线转向），可

创造需要不同转向方法的障碍物跑道（请参阅以下插图和/或附录 A）。学生所编
写的程序必须能够使机器人的左轮沿路径移动，并在停止区域内停止机器人。

此路径的第一部分使用弧线转向，然后使用90度转向的单一电机转向，最终，在将机器人
倒回到停止区域前还有一个点转向。

评估
观察和/或提出问题以确定学生是否
•	  将“转向参数值”设置为50以进行单一电机转向；
•	  将“转向参数值”设置为100或-100以进行点转向；
•	  尽可能详细描述程序带动的机器人行为；
•	  对于课程挑战

a.	可沿选定形状的轨迹移动；
b.	可将钢笔固定在机器人上以使机器人绘制出正确形状；
c.	可通过选择正确的转向类型使机器人沿路径移动；

•	  合作完成任务。
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第3课 - 移动物体

目标
完成此课程后，学生将能够对其机器人进行编程，以使机器人能够移动和释放不同形状和
尺寸的物体。

持续时间
90到135分钟

准备
找到形状和尺寸不同的若干物体，无论能否装进中型电机模块均可。如果尚未制作障碍物跑
道，在课程挑战中需要在地面上准备一个障碍物跑道。您可使用大纸张、记号笔或胶带（请
参阅下面插图）。

步骤
1.		学生拼砌中型电机模块，并将其固定在驱动基座上。

2.		学生拼砌长方体。

3.		学生完成移动物体教程，并了解如何使用中型电机模块抓住长方体。

4.		在“测试”阶段中，学生将打开示例程序（该操作将关闭当前教程）。确保每一组都使
用其自己的语言来描述运行所提供示例程序时机器人的行为。这可鼓励学生思考其所看
见的内容及其与编程模块之间的关系。他们可使用画布上的“注释框”。	  
 
为学生提供了以下示例程序：	  
 

机器人行为描述示例：	  
使用中型电机模块，机器人降低框架并抓住长方体。然后在其提升框架释放长方体之前
转向。

5.		学生完成“修改”任务。其他形状和尺寸的物体可使学生面临更多挑战，例如，
为使机器人能够抓住不同物体而修改其程序或对中型电机模块进行更改。修改
程序时，为适应物体的不同尺寸，学生必须更改中型电机转向的度数。	  
 
注意：修改中型电机模块之前请注意，第4课和精通挑战2中也需要中型电机模块。
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6.		课程挑战：	  
在第2课的可选挑战中，添加从预定起始位置和最终位置之间（请参阅以下插图和/或附
录 A）移动长方体（或其他物体）一项。针对其他挑战，学生也可使用超声波传感器帮
助检测长方体（请参阅第4课获取详细信息）。

评估
观察和/或提出问题以确定学生是否
•	  使用机器人成功抓住长方体；
•	  尽可能详细描述程序带动的机器人行为；
•	  修改机器人以抓住其他物体；
•	  在课堂挑战中，抓住长方体并将其准确放在预定的最终位置处；
•	  合作完成任务。
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第4课 - 在某个物体处停止

目标
完成此课程后，学生将了解各种 EV3 第三代机器人传感器“更改”模式和“比较”模式之
间的差异。本特别课程旨在介绍超声波传感器。

持续时间
90到135分钟

准备
确保您了解“更改”模式和“比较”模式之间的差异。如果使用“比较”模式，程序将等
待传感器待读取的特定距离；如果使用“更改”模式，程序则将先读取距离，然后再等待
特定的距离提升或下降。如果尚未制作障碍物跑道，在课程挑战中需要在地面上准备一个
障碍物跑道。您可使用大纸张、记号笔或胶带（请参阅下面插图）。

步骤
1.		学生拼砌超声波传感器模块，然后将其固定在驱动基座上。

2.		学生完成在某个物体处停止教程，在该教程中，学生将学习超声波传感器测量到物体的
距离。了解这点后，学生可为机器人编程，使其对检测到的物体做出反应。

3.		在“测试”阶段中，学生将打开示例程序（该操作将关闭当前教程）。确保每一组都使
用其自己的语言来描述运行所提供示例程序时机器人的行为。这可鼓励学生思考其所看
见的内容及其与编程模块之间的关系。他们可使用画布上的“注释框”。	  
 
为学生提供以下示例程序：	  
 

机器人行为描述示例：	  
使用超声波传感器测量距离，机器人向前移动，直至其检测到与长方体的距离低于11厘
米时停止。随后，机器人转向运动，直至其检测到距长方体的距离大于6厘米时停止。
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4.		学生也完成“修改”任务。学生应了解到，无论与长方体的起始距离如何，机器人始
终先向前移动11厘米，然后向后移动6厘米，这是超声波传感器“更改”模式的基本原
理。

5.		课程挑战构思：	  
学生固定中型电机模块并抓住长方体（请参阅以下插图和/或附录 A）。提醒学生使用
等待模块的超声波传感器 - 比较模式，以便机器人移动至足够接近长方体的位置。可
使用以下场景：

a.	长方体在位置1处。机器人在起始位置。使机器人将长方体移动到位置2处后返回
至起始位置。

b.	长方体在位置1处。机器人在起始位置。使机器人将长方体移动到位置3处后停止
在位置4处。

c.	长方体在位置3处。机器人在位置4处开始移动。使机器人沿路径将长方体移动到
位置1处。

更改模式：

比较模式：
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评估
观察和/或提出问题以确定学生是否
•	  可使用超声波传感器检测长方体；
•	  尽可能详细描述程序带动的机器人行为；
•	  了解在“修改”任务中，无论与长方体的起始距离如何，机器人始终先向前移动11厘米，
然后后退6厘米。

•	  对于课程挑战
a.	可在位置1处检测并抓住长方体，沿路径移动，随后在位置2处释放长方体，最后

使机器人转向返回到起始位置处；
b.	可将长方体从位置1处正确移动到位置3处，并在位置4处停止机器人；
c.	可将长方体从位置3处正确移动到位置1处；

•	  合作完成任务。
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第5课 - 在一定角度后停止

目标
完成此课程后，学生将能够根据在陀螺仪传感器中输入的内容旋转其机器人。

持续时间
90到135分钟

准备
熟悉陀螺仪传感器，确保可检测到其偏移，并了解如何修正。 “用户指南”中的“陀螺仪
传感器”一节将助您了解此传感器。下述步骤第4步也将涉及此主题。学生可使用胶带和
量角器在地面上绘制不同的角度，从而验证其机器人的转弯角度。任务 5a 和 5b 中学生
需要使用橡皮筋来将钢笔固定在机器人上。任务 5c 中您需要在地面上准备一个迷宫。您
可使用大纸张、物体、记号笔或胶带（请参阅下面插图）。

步骤
1.		学生拼砌陀螺仪传感器模块，然后将其固定在驱动基座上。

2.		学生完成在一定角度后停止教程后可根据陀螺仪传感器上的角度读数使机器人转动45度。

3.		在“测试”阶段中，学生将打开示例程序（该操作将关闭当前教程）。确保每一组都使
用其自己的语言来描述运行所提供示例程序时机器人的行为。这可鼓励学生思考其所看
见的内容及其与编程模块之间的关系。他们可使用画布上的“注释框”。

 
为学生提供以下示例程序：

 

机器人行为描述示例：	  
使用陀螺仪传感器测量旋转角度，机器人进行点转向，直至其检测到角度大于45度。随
后机器人在向前驱动转动一圈后停止。
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4.		排除问题：教程中的排除问题注释有助于帮助学生理解如何避免陀螺仪传感器偏移。使
用 EV3 程序块 Port View 应用程序检查传感器读数。由于陀螺仪传感器具有 +/- 3 度的容
差，因此，应在程序中考虑到对其进行补偿（例如，如果要进行90度的转向，那么可
能需要将“等待模块的陀螺仪传感器 - 更改 - 角度模式”的“阈值”设置为87度）。 
 

5.		在“修改”任务中，您可能想要向学生采用“循环模块”，以此减少需要在方形中驱动
的模块数量。但是，请留给学生足够的时间使其自行解决问题。

 
建议程序：
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6.		课程挑战构思：
a.	将钢笔固定在机器人上。使用陀螺仪传感器进行编程，使机器人绘制字母“Z”。
b.	将钢笔固定在机器人上。使用陀螺仪传感器进行编程，使机器人绘制出星形（由

五个相等角度组成）。然后，尝试加大角度或减小角度。形状如何改变？
c.	让学生努力通过陀螺仪传感器来使其机器人在迷宫中导航（请参阅以下插图和/或

附录 B）。

评估
观察和/或提出问题以确定学生是否
•	  可识别在使用陀螺仪传感器时可能影响停止精度的因素（传感器容差、电机迟滞和旋转动
量）；

•	  尽可能详细描述程序带动的机器人行为；
•	  在“修改”任务中，可根据陀螺仪传感器中的输入内容在方形中驱动机器人；
•	  对于课程挑战

a.	完全或部分绘制出字母“Z”；
b.	完全或部分绘制出五个角度相同的星形；
c.	在迷宫中完全或部分导航其机器人；以及

•	  合作完成任务。
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第6课 - 在线条上停止

目标
完成此课程后，学生将可以使用颜色传感器在检测到线条时停止机器人。学生也将具备设
置传感器“阈值”的能力。

持续时间
90到135分钟

准备
向学生提供颜色不同的纸张和胶带。执行以下操作以测试颜色传感器是否可正确读取选定材
料：
1.		打开 EV3 程序块，并将颜色传感器连接到端口3处。

2.		导航至 Port View 应用程序并将其打开。

3.		使用“右”按钮导航至端口3。

4.		所显示的值为“反射光线强度”(COL-REFLECT)。按“中”按钮更改模式。

5.		向下拉所显示的列表，选择颜色模式 (COL-COLOR)，然后将传感器指向颜色各异的材
料。所显示的值等于以下颜色：0：无颜色、1：黑色、2：蓝色、3：绿色、4：黄色、 
5：红色、6：白色、7：棕色。

6.		如果值与材料颜色不匹配，则需要使用其他材料。
 

注意：在处于“颜色模式”或“反射光强度模式”时，为求最精确，必须垂直靠近传感
器 - 但不能接触到所检测物体的表面。

步骤
1.		学生拼砌颜色传感器向下模块，然后将其固定在驱动基座上。

2.		学生完成在线条上停止教程后，可使用颜色传感器检测蓝色线条。

3.		学生完成“修改”任务，在该任务中，学生将练习检测不同颜色的线条。
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4.		在“测试”阶段中，学生将打开示例程序（该操作将关闭当前教程）。确保每一组都使
用其自己的语言来描述运行所提供示例程序时机器人的行为。这可鼓励学生思考其所看
见的内容及其与编程模块之间的关系。他们可使用画布上的“注释框”。	  
 
为学生提供了以下示例程序：	  
 

机器人行为描述示例：	  
使用颜色传感器测量颜色，机器人在检测到蓝色时转向，然后停止。

5.		课程挑战：	  
让学生找出“无颜色”参数是什么（如果颜色传感器无法检测到与任意预定颜色匹配的
颜色，该参数将使机器人产生反应）。

评估
观察和/或提出问题以确定学生是否
•	  通过更改“等待模块的颜色传感器 - 比较 - 颜色模式”的“颜色集合”参数使机器人在
颜色不同的线处停止；

•	  尽可能详细描述程序带动的机器人行为；
•	  在课程挑战中，可以解释“无颜色”的功能；
•	  合作完成任务。
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第7课 - 沿线前进

目标
完成此课程后，学生将能够使用“切换模块”基于动态传感器进行决策，以便使其机器人
沿线前进。

持续时间
90到135分钟

准备
向学生提供黑色和灰色胶带，制作机器人将要沿其前进的路径。

步骤
1.		如果尚未拼砌，则学生拼砌颜色传感器向下模块，然后将其固定在驱动基座上。

2.		学生完成沿线前进教程。尽管“等待模块”也可使机器人沿线前进，但是此教程将使
用“切换模块”，以便向学生介绍 if/then 语句的抽象概念。

3.		在“测试”阶段中，学生将打开示例程序（该操作将关闭当前教程）。确保每一组都使
用其自己的语言来描述运行所提供示例程序时机器人的行为。这可鼓励学生思考其所看
见的内容及其与编程模块之间的关系。他们可使用画布上的“注释框”。	  
 
为学生提供以下示例程序：	  
 

机器人行为描述示例：	  
机器人沿线前进，并使用“颜色传感器”在检测到深色线和强光表面反射的亮
度变化时交替切换每个电机的开关状态。这就是机器人“摇摆”前进的原因。 
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4.		学生完成“修改”任务，该任务可使学生使用颜色较浅的线条测试其程序。这将使学生
面临实验等待模块“阈值”参数的挑战。

5.		课程挑战构思：
a.	让学生测试其能使机器人沿线前进的速度。
b.	制作线跟踪器程序，让其使用“移动转向模块”进行弧线转向，而不是教程中描

述的单一电机急转向。
c.	教程示例程序使用“切换模块”创建线跟踪器。在不使用“切换模块”的情况

下，其结果是否相同？

评估
观察和/或提出问题以确定学生是否
•	  可使机器人沿线前进；
•	  尽可能详细描述程序带动的机器人行为；
•	  在“修改”任务中，更改“阈值”参数；
•	  对于课程挑战

a.	加大一个或两个大型电机模块的功率；
b.	完全或部分修改其示例程序以囊括移动转向模块；
c.	使用等待模块完全或部分创建线跟踪器；

•	  合作完成任务。
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精通挑战1 - 转盘挑战

目标
此精通挑战的目标在于使学生通过结合使用点转向和传感器来在具有四个车位的转盘式停
车场周围进行导航。完成该挑战后，学生将能够使用角度预测机器人的最终位置，并能够
对影响陀螺仪传感器和颜色传感器准确性的因素进行补偿。

前提条件
学生至少应熟悉在线条上停止和在一定角度后停止这两课中所述的颜色传感器和陀螺仪传
感器。

持续时间
90到180分钟

准备
要创建下图和/或附录 C 中所示的挑战垫，学生需要蓝色胶带或蓝色纸张、量角器、长尺子、
铅笔和记号笔。
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任务
1.		学生使用两个传感器将机器人从中心移动到最终位置1、2、3和4。如果对等待模块的陀

螺仪传感器模式使用建议的角度，则学生应自己复制下列图表，并尝试预测机器人将驱
动至哪个停车位：

 

编程角度

顺时针45度 

逆时针135度 

逆时针405度 

 

当前停车位

3 

预测停车位

 
注意：由于既可以顺时针旋转机器人又可以逆时针旋转机器人，因此可能会有多个正确
答案。

2.		使用“切换模块”创建程序，使学生可通过按 EV3 程序块按钮将机器人导航到四个停
车位中的一个。

 
建议程序：

评估
观察和/或提出问题以确定学生是否
•	  既使用颜色传感器，又使用陀螺仪传感器；
•	  正确预测将机器人停至每个停车位的所需角度；
•	  使用蓝色线条停止向前运动；
•	  对使用陀螺仪传感器时可能影响停止精度的因素（传感器容差、电机迟滞和旋转动量）进
行补偿；

•	  合作完成任务。
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精通挑战2 – 乐高®工厂机器人挑战

目标
此精通挑战的目的在于简单描绘乐高集团所使用的真实机器人，从而在世界范围内的多个
生产设施中实现不同任务的自动化。完成此挑战后，学生能够将之前课程所学习的知识融
合在一起，从而掌握机器人的基本知识。

前提条件
建议学生在开始此精通挑战之前完成全部的七节课程。但是，如果您想使用一种更具探究
性的基于项目的方法，则可以从此项挑战开始，在挑战的同时使学生通过参考课程自己获
取帮助。

持续时间
90到270分钟

准备
要创建下图和/或附录 D 中的路径，学生需要胶带、记号笔、卷尺、长方体以及放置在黑色
线条末端的大型物体。学生们也需要一个大量角器来测量以下步骤的角度。

任务
1.		使用中型电机模块和超声波传感器模块检测长方体并将其抓住。

2.		驱动机器人准确向前移动84厘米。

3.		使用陀螺仪传感器确定并顺时针旋转 x 度，以使机器人面向目标圆圈。

4.		尽可能驱动至目标中心，然后释放长方体。

5.		使用颜色传感器定位线条。为增加学生的挑战难度，使用胶带的颜色应不同于在线条上
停止和沿线前进教程中所使用的胶带颜色。

6.		使机器人沿线朝大型物体前进。
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7.		在物体前方停止。学生在此处的主要挑战在于确定停止前机器人应沿线前进多少距离。
线条末端的大型物体可让学生使用超声波传感器跳出线跟踪器循环。在解决挑战的过程
中也要考虑时间因素。

评估
观察和/或提出问题以确定学生是否通过以下方式使用七节课程中所学习的知识：
•	  了解“更改”模式和“比较”模式之间的差异。例如，为达到最佳结果，他们在此挑战中
使用等待模块的超声波传感器 - 比较模式；

•	  根据轮子周长计算距离或通过反复试验和失败达到所需的84厘米；
•	  通过量角器和陀螺仪传感器估算转向角度；
•	  计算距离，然后计算电机旋转数以接近目标中心；
•	  对机器人进行编程，使其在线条处停止；
•	  沿线返回；
•	  在大型物体前方停止；
•	  合作完成任务。
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并非所有的机器人都使用驱动基座！这些设计纲要挑战可测试学生根据纲要拼砌和编程其
创意作品，从而提供多元化解决方案的能力。与循序渐进的教程相比，学生可选择开放性
更强的方法。您也可通过设计纲要挑战评估学生的创造力和合作能力。
下面列出四种设计纲要。针对每一次挑战，您都应考虑为完成此挑战，学生之前应学习多
少课程。如果学生已完成4堂45分钟的课程，那么他们必须展示个性化的解决方案，因为
他们所具备的能力足以让其更好地管理时间并相应地调整其目标。
可在开始上课时使用这些设计纲要挑战；学生可使用教程和帮助文本作为参考。

警报系统
使用一个或多个传感器对警报系统进行拼砌和编程。

舞蹈机器人
通过拼砌和编程，打造一个能随音乐起舞的机器人。

问候机器人
通过拼砌和编程，打造一个见面时能主动表示问候的机器人。

机器人清扫机
通过拼砌和编程，打造一个能将物体清扫出其路径的机器人。
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通过七节课程、两大精通挑战和设计纲要挑战完整地介绍机器人的相关知识，以示例形式展
示如何在 STEM（科学、技术、工程和数学）的环境下使用机器人。在课堂中使用乐高®头脑
风暴®教育 EV3 机器人概念可实现一系列极具价值的学习成果。这种学习经历可提升团队
合作能力、创作力和解决问题的能力，此外，学生还将轻松掌握使用平板电脑的方法，这
将有助于他们更快学习编程语言。

下文将有选择性地概述使用乐高头脑风暴教育 EV3 机器人时所满足或部分满足的标准。此
列表的内容将随 EV3 机器人在课堂内的应用范围扩大而不断增加。

下一代科学标准框架
练习
•	  提问
•	  开发和使用模型
•	  规划和开展调查
•	  分析和解释数据
•	  使用数学运算、信息和计算机技术以及计算思维
•	  构造解释和设计解决方案
•	  通过证据进行论证
•	  获取、评估和交流信息

跨领域概念
•	  原因和影响： 机制和解释
•	  结构和功能
•	  系统和系统模型

核心理念：工程、技术和科学应用
•	  工程设计
•	  运动和稳定性：力和相互作用
•	  能量
•	  波及其在信息传输技术中的应用
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计算机科学教师关联
计算思维
•	  认识到软件是为了控制计算机操作而创建。理解基本步骤，并在算法解决问题的过程中使
用基本步骤。简单了解算法。

协作
•	  使用技术与同伴、教师和他人合作和协作。确定团队合作和协作这两种方法有助于解决问
题和创新。

计算实践和编程
•	  使用技术资源解决问题和自学。将程序构建为一系列循序渐进的待执行说明。使用基于模
块的可视化编程语言实施问题解决方案。

计算机和计算设备 
•	  使用标准输入设备和输出设备成功操作计算机和相关技术。应用策略以识别可能在使用期
间出现的硬件问题和软件问题。认识到人类与机器的不同之处。认识到计算机模型的智
能行为（如机器人、语音和语言识别以及计算机动画）。
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ISTE 美国国家教育技术标准
创造性和创新
•	  �学生使用技术展示创造性思维、构造知识并开发创新产品和流程。应用现有知识产生新理
念、产品或流程。使用模型和模拟探索复杂系统和问题。

交流和协作
•	  �学生使用数字媒体和环境进行交流和共同协作（包括远距离），以支持个人学习并有助于
他人学习。帮助项目团队创造原创作品或解决问题。

批判性思维、问题解决和决策制定
•	 �学生采用批判性思维技能，通过合适的数字工具和资源来规划和进行研究、管理项目、解决
问题以及制定明智决策。规划和管理用于开发解决方案或完成项目的活动。收集并分析
数据以确定解决方案和/或制定明智决策。使用多个流程和不同角度探究备用解决方案。

数字公民
•	  对使用有助于协作、学习和工作效率的技术表现出积极态度。展示个人对终身学习的态度。

技术操作和概念
•	 �学生表现出对技术概念、系统和操作的充分了解。了解和使用技术系统。有效且高效地选择
和使用应用程序。对系统和应用程序排除问题。将当前知识转化为对新技术的学习。

针对技术素养的 ITEEA 标准
技术的本质
•	  学生将深入了解技术特征和范围。学生将深入了解技术核心概念。

设计
•	  学生将深入了解设计的属性。学生将深入了解工程设计。学生将深入了解问题排除、研究
和开发、发明和创新以及实验在问题解决中扮演的角色。

针对技术世界的能力
•	  学生将培养应用设计流程的能力。学生将培养使用与维护技术产品和系统的能力。
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通用核心数学标准
练习
•	  �理解问题并坚持解决这些问题。以抽象和定量方式推理。构建可行的论证和评判他人的推理。
关注精度。寻找并使用结构。在反复推理中寻找并阐述规律性。使用数学方法建模。策
略性地使用合适的工具。

表达式和方程式
•	 使用数字和代数表达式与方程式解决实际问题和数学问题。

几何学
•	  解决涉及角度测量、面积、表面积和体积的实际问题和数学问题。

共同核心英语语言艺术
阅读科学和技术主题的素养标准
•	  在进行实验、测量或技术任务时，准确遵循多步骤过程。确定符号、关键术语和其他特定
领域词汇和短语的含义，因为在6到8年级的文本或主题中针对特定科学或技术使用了这
些内容。

说明文阅读标准
•	  利用多个打印来源或数字来源的信息，展示快速定位答案的能力和有效解决问题的能力。

听说标准
•	  围绕主题、文本和问题，与多个伙伴一起高效参与各种合作讨论（一对一、分组或者教师
指导），以其他人的创意为基础并清楚地表述。
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